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１
一
は
じ
め
に
・
・
・
産
学
連
携
の
背
景

　
　
「
産
学
連
携
」
は
、
学
問
と
大
企
業
資
本
と
の
癒

着
と
い
う
視
点
か
ら
糾
弾
さ
れ
て
き
た
歴
史
を
持
つ

な
ど
、
我
が
国
に
お
い
て
も
決
し
て
新
し
い
概
念
で

は
な
い
。
そ
れ
が
、
何
故
、
最
近
に
な
っ
て
産
業
活

性
化
の
切
り
札
、
あ
る
い
は
、
大
学
の
今
後
の
方
向

の
一
つ
と
し
て
再
び
注
目
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
ろ
う

か
。
こ
れ
に
は
大
き
く
三
つ
の
背
景
が
あ
る
と
考
え

ら
れ
る
。

　
一
つ
は
、
「
科
学
技
術
創
造
立
国
」
を
旗
印
に
、

政
府
研
究
開
発
投
資
の
拡
大
や
各
種
の
助
成
制
度
の

創
設
、
規
制
緩
和
な
ど
、
研
究
開
発
を
促
進
す
る
た

め
の
環
境
整
備
が
国
に
よ
っ
て
積
極
的
に
進
め
ら
れ

て
い
る
こ
と
で
あ
る
。

　
我
が
国
の
科
学
技
術
水
準
は
、
特
に
独
創
的
・
先

端
的
分
野
に
お
い
て
欧
米
諸
国
に
大
き
く
遅
れ
を
取

っ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
状
況
を
打
開
す
る
た
め
、

大
学
等
研
究
機
関
の
研
究
活
動
の
活
発
化
、
研
究
水

準
の
高
度
化
を
図
り
、
今
後
の
国
際
社
会
に
お
け
る

我
が
国
の
優
位
性
を
維
持
し
て
い
こ
う
と
す
る
狙
い

で
あ
る
。

　
二
つ
め
は
「
大
学
改
革
」
の
一
環
と
し
て
、
大
学

に
地
域
社
会
へ
の
貢
献
、
産
業
と
の
連
携
が
強
く
求

め
ら
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。

　
我
が
国
に
は
自
然
科
学
部
門
で
約
二
十
五
万
人
の

大
学
研
究
者
が
い
る
が
、
こ
れ
は
産
学
連
携
の
先
進

国
で
あ
る
米
国
の
十
三
万
人
、
英
国
の
五
万
人
を
大

き
く
上
回
っ
て
い
る
（
表
－
１
）
。
も
ち
ろ
ん
、
研
究

内
容
や
水
準
は
国
際
的
に
も
一
流
、
最
先
端
に
位
置

す
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
。

　
大
学
等
の
研
究
者
あ
る
い
は
研
究
成
果
は
、
欧
米

諸
国
で
は
、
産
業
資
源
、
リ
ソ
ー
ス
と
し
て
積
極
的

に
活
用
さ
れ
て
い
る
が
、
我
が
国
に
お
い
て
は
ご
く

一
部
に
と
ど
ま
り
、
活
用
す
る
た
め
の
シ
ス
テ
ム
も

整
備
さ
れ
て
い
な
い
の
が
現
状
で
あ
る
。
ま
た
、
大

学
が
企
業
の
発
想
や
社
会
の
問
題
意
識
を
取
り
入
れ

る
こ
と
で
、
研
究
の
活
性
化
を
図
っ
て
い
く
こ
と
も

重
要
と
な
っ
て
い
る
。

　
さ
ら
に
、
国
立
大
学
に
お
け
る
独
立
行
政
法
人
化

の
動
き
は
、
地
域
社
会
に
お
け
る
貢
献
と
民
間
資
金

の
導
入
を
不
可
欠
と
し
、
大
学
に
お
け
る
産
学
連
携

へ
の
取
組
を
促
進
し
て
い
る
。
少
子
化
か
進
む
中
で
、

大
学
の
魅
力
を
高
め
て
い
く
と
と
も
に
、
研
究
費
を

確
保
し
て
い
く
視
点
か
ら
も
、
産
業
界
か
ら
の
積
極

的
資
金
導
入
が
必
要
に
な
っ
て
い
る
。

　
そ
し
て
三
つ
め
の
背
景
は
、
来
た
る
べ
き
二
十
一

せ
紀
に
向
け
て
、
真
に
国
際
競
争
力
を
有
す
る
技
術

や
製
品
を
持
つ
産
業
の
育
成
・
創
造
が
急
務
と
な
っ

て
い
る
こ
と
に
あ
る
。

　
こ
れ
ま
で
、
我
が
国
は
高
い
生
産
技
術
に
よ
り
国

際
経
済
社
会
に
お
い
て
優
位
性
を
保
っ
て
き
た
が
、

特
集
・
2
1
世
紀
の
地
域
産
業
政
策
④
新
産
業
創
出
へ
の
取
組

国
際
的
な
グ
ロ
ー
バ
ル
化
か
進
展
す
る
中
で
、
そ
の

競
争
力
は
著
し
く
低
下
し
て
き
て
い
る
。
こ
の
結
果
、

産
業
、
と
り
わ
け
製
造
業
の
空
洞
化
が
顕
在
化
し
て

お
り
、
金
融
シ
ス
テ
ム
の
崩
壊
、
大
企
業
に
お
け
る

リ
ス
ト
ラ
の
進
行
と
あ
い
ま
っ
て
、
戦
後
最
悪
の
失

業
率
を
招
い
て
い
る
。
ま
た
、
そ
の
先
行
き
に
つ
い

て
も
、
一
種
の
閉
塞
感
さ
え
生
じ
て
い
る
。

　
こ
う
し
た
状
況
を
打
開
し
、
今
後
と
も
我
が
国
経

済
が
持
続
的
な
成
長
を
続
け
て
い
く
た
め
に
は
、
従

来
の
取
組
に
加
え
て
、
独
創
的
分
野
・
先
端
的
分
野

に
お
い
て
、
よ
り
生
産
性
の
高
い
新
事
業
・
新
産
業

を
生
み
出
し
て
い
く
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
る
。
こ
の

た
め
に
、
外
部
か
ら
の
技
術
や
研
究
成
果
を
積
極
的

に
取
り
入
れ
た
研
究
開
発
が
効
果
的
で
あ
り
、
大
学

等
研
究
者
の
有
す
る
高
度
な
知
識
や
研
究
成
果
を
産

業
技
術
に
活
用
す
る
た
め
の
仕
組
み
づ
く
り
が
求
め

ら
れ
て
い
る
。

２
一
米
国
に
お
け
る
産
学
連
携
の
効
果

　
産
学
連
携
の
先
進
国
・
米
国
で
は
、
経
済
、
産
業

の
活
性
化
に
産
学
連
携
が
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て

い
る
。

①
―
産
学
連
携
の
背
景

　
一
九
七
〇
年
代
の
米
国
経
済
は
、
あ
る
意
味
で
現



在
の
我
が
国
の
状
況
に
類
似
し
て
い
た
。
基
幹
産
業

で
あ
る
鉄
鋼
、
自
動
車
な
ど
は
コ
ス
ト
ア
ッ
プ
と
輸

入
の
増
大
を
背
景
に
、
極
め
て
深
刻
な
状
況
に
陥
い

り
、
大
企
業
に
お
け
る
リ
ス
ト
ラ
は
失
業
率
の
増
加

を
助
長
さ
せ
た
。

　
こ
の
よ
う
な
状
況
を
打
開
す
る
た
め
、
米
国
政
府

は
、
技
術
の
重
要
性
を
認
識
し
そ
の
開
発
促
進
を
図

る
た
め
に
、
規
制
緩
和
と
政
府
研
究
開
発
費
の
大
幅

な
増
額
、
さ
ら
に
徹
底
し
た
権
利
保
護
、
い
わ
ゆ
る

プ
ロ
パ
テ
ン
ト
政
策
を
進
め
た
。

　
米
国
に
お
け
る
産
学
連
携
の
契
機
と
さ
れ
る
の
が

一
九
八
〇
年
の
修
正
特
許
法
‥
「
バ
イ
ド
ー
ル
法
」

で
あ
る
が
、
大
学
及
び
中
小
企
業
等
に
つ
い
て
は
、

政
府
研
究
開
発
資
金
に
よ
る
研
究
成
果
の
帰
属
権
を

保
有
で
き
る
な
ど
、
研
究
開
発
者
に
対
す
る
イ
ン
セ

ン
テ
ィ
ブ
を
強
化
し
た
も
の
で
あ
る
。

　
そ
し
て
、
一
九
八
五
年
に
提
出
さ
れ
た
「
ヤ
ン
グ

レ
ポ
ー
ト
」
を
受
け
た
レ
ー
ガ
ン
大
統
領
は
、
研
究

開
発
予
算
の
大
幅
増
額
、
大
学
研
究
成
果
の
技
術
移

転
、
知
的
財
産
権
の
保
護
強
化
を
政
策
の
柱
と
し
て

打
ち
出
し
た
。

②
―
米
国
に
お
け
る
産
学
連
携
の
効
果

　
こ
の
よ
う
な
政
策
を
背
景
に
、
各
大
学
で
は
Ｔ
Ｌ

Ｏ
（
T
e
c
h
n
o
l
o
g
y
L
i
c
e
n
s
i
n
g

〇
f
f
i
c
e
・
技
術
移
転
機

関
）
が
設
立
さ
れ
、
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
や
Ｍ
Ｉ

Ｔ
で
は
多
く
の
技
術
移
転
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
。
さ
ら
に
、
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
や
情
報
通
信

と
い
っ
た
先
端
分
野
で
は
、
産
学
連
携
あ
る
い
は
大

学
自
身
か
ら
新
た
な
ベ
ン
チ
ャ
ー
産
業
が
次
々
と
誕

生
し
て
い
る
。

　
表
―
２
に
示
す
よ
う
に
、
大
学
の
ラ
イ
セ
ン
ス
に

基
づ
く
ロ
イ
ヤ
リ
テ
ィ
収
入
は
年
間
約
七
億
ド
ル
に

お
よ
び
、
そ
の
雇
用
効
果
は
年
間
二
十
八
万
人
、
経

済
効
果
は
約
三
百
三
十
五
億
ド
ル
に
も
達
す
る
と
報

告
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
大
学
の
技
術
を
活
用
し
た

ス
ピ
ン
オ
フ
企
業
も
二
千
五
百
七
十
八
社
（
一
九
八

〇
～
一
九
九
八
年
）
に
達
し
て
い
る
。

　
ま
さ
に
産
学
連
携
は
米
国
の
経
済
活
性
化
に
大
き

く
貢
献
し
、
大
き
な
雇
用
効
果
を
創
出
し
て
い
る
の

で
あ
る
。
同
時
に
、
徹
底
し
た
プ
ロ
パ
テ
ン
ト
政
策

に
よ
り
、
成
長
産
業
分
野
に
お
け
る
国
際
的
な
主
導

権
を
握
っ
て
い
る
。

３
一
我
が
国
に
お
け
る
産
学
連
携

①
―
我
が
国
の
産
学
連
携
の
状
況

　
大
企
業
の
半
数
は
産
学
連
携
を
実
施
し
て
い
る
な

ど
、
我
が
国
に
お
い
て
も
産
学
連
携
が
行
わ
れ
て
こ

な
か
っ
た
わ
け
で
は
な
い
。
し
か
し
、
米
国
と
の
違

い
は
、
制
度
的
な
裏
づ
け
や
特
許
の
取
扱
い
等
に
関

し
て
特
に
顕
著
で
あ
っ
た
。
個
人
的
な
関
係
に
と
ど

ま
り
、
組
織
対
組
織
の
関
係
に
な
っ
て
い
な
い
例
が

多
か
っ
た
点
、
あ
い
ま
い
な
契
約
内
容
等
で
あ
る
。

　
し
か
し
な
が
ら
、
産
学
連
携
に
関
す
る
諸
制
度
の

整
備
、
規
制
の
緩
和
、
大
学
窓
口
の
整
備
な
ど
を
背

景
に
、
我
が
国
に
お
け
る
産
学
連
携
も
新
た
な
展
開

を
見
せ
よ
う
と
し
て
い
る
。

　
表
－
３
に
示
す
と
お
り
、
最
近
十
年
間
で
の
推
移

を
み
る
と
、
共
同
研
究
件
数
は
四
・
四
倍
、
受
託
研

究
費
は
九
・
二
倍
に
な
る
な
ど
大
幅
な
伸
び
を
示
し

て
い
る
。

②
―
法
制
度
等
の
整
備

　
こ
の
よ
う
に
我
が
国
に
お
け
る
産
学
連
携
が
活
発

化
し
て
き
た
の
は
、
国
等
に
お
け
る
法
制
度
の
整
備

が
果
た
し
た
役
割
が
大
き
い
。

　
「
科
学
技
術
基
本
法
」
を
受
け
た
「
科
学
技
術
基

本
計
画
」
で
は
、
平
成
八
年
度
か
ら
十
二
年
度
ま
で

の
五
年
間
で
約
十
七
兆
円
も
の
科
学
技
術
関
係
費
を

必
要
と
し
、
さ
ら
に
具
体
的
振
興
策
の
一
つ
と
し
て
、

産
学
官
の
連
携
・
交
流
等
が
位
置
づ
け
ら
れ
た
。

　
ま
た
、
平
成
十
年
に
は
「
大
学
等
技
術
移
転
促
進

法
」
が
制
定
さ
れ
、
Ｔ
Ｌ
Ｏ
を
国
と
し
て
正
式
に
位

置
づ
け
、
設
立
を
促
進
す
る
た
め
、
助
成
金
の
交
付

や
債
務
保
証
な
ど
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
が
盛
り
込
ま

れ
た
。
こ
れ
ら
に
加
え
、
国
立
大
学
教
官
の
兼
業
許

可
基
準
の
緩
和
や
国
資
金
に
よ
る
委
託
研
究
成
果
に

係
る
知
的
財
産
権
を
受
託
者
に
帰
属
さ
せ
る
こ
と
を

可
能
に
す
る
な
ど
の
措
置
も
と
ら
れ
て
い
る
。

　
さ
ら
に
、
平
成
十
二
年
四
月
に
施
行
さ
れ
た
「
産

業
技
術
力
強
化
法
」
に
お
い
て
は
、
産
学
連
携
の
た

め
の
各
種
の
研
究
助
成
制
度
と
と
も
に
、
大
学
及
び

大
学
教
官
、
創
造
的
な
中
小
企
業
に
対
す
る
特
許
料

の
軽
減
が
図
ら
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
。

③
―
大
学
に
お
け
る
取
組
状
況

　
我
が
国
の
大
学
と
企
業
の
共
同
研
究
等
は
大
学
研

究
者
個
人
と
し
て
行
っ
て
き
た
も
の
が
多
く
、
生
み

出
さ
れ
た
知
的
財
産
権
も
企
業
が
取
得
、
保
有
す
る

場
合
が
ほ
と
ん
ど
で
あ
る
。
し
か
し
、
大
学
研
究
者

の
ノ
ウ
ハ
ウ
や
研
究
成
果
を
積
極
的
に
か
つ
幅
広
く

産
業
界
に
移
転
す
る
、
ま
た
、
外
部
か
ら
の
研
究
資

金
を
さ
ら
に
大
学
に
導
入
し
て
い
く
た
め
に
は
、
産

学
連
携
を
組
織
的
に
推
進
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で

あ
り
、
我
が
国
に
お
い
て
も
Ｔ
Ｌ
Ｏ
が
次
々
と
設
立

さ
れ
て
い
る
。

　
Ｔ
Ｌ
Ｏ
は
、
大
学
の
研
究
者
か
ら
譲
渡
さ
れ
た
研

究
成
果
を
特
許
化
し
、
企
業
に
ラ
イ
セ
ン
シ
ン
グ
す

米国における産学連携の

経済効果（1998会計年度）
表－2我が国における産学連携の実績表－3
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る
こ
と
で
、
ラ
イ
セ
ン
ス
料
を
収
入
し
、
新
た
な
特

許
を
取
得
す
る
経
費
に
充
て
る
と
と
も
に
、
大
学
及

び
研
究
者
に
も
収
入
を
配
分
す
る
こ
と
で
研
究
活
動

を
活
発
化
し
て
い
く
こ
と
が
基
本
的
な
仕
組
み
で
あ

る
（
図
－
１
）
。

　
表
ｌ
４
の
と
お
り
、
現
在
ま
で
に
十
四
の
Ｔ
Ｌ
Ｏ

が
認
定
さ
れ
、
設
置
に
向
け
て
準
備
を
進
め
て
い
る

大
学
、
同
様
の
仕
組
み
を
有
す
る
大
学
も
あ
り
、
産

学
連
携
へ
の
取
組
は
確
実
に
進
展
し
て
い
る
。

　
と
こ
ろ
で
、
我
が
国
の
Ｔ
Ｌ
Ｏ
に
対
し
て
は
、
悲

観
的
な
見
方
を
す
る
識
者
も
少
な
く
な
い
。
大
学
に

お
け
る
研
究
の
多
く
は
学
問
的
に
優
れ
て
い
て
も
、

実
用
化
を
意
識
し
て
い
な
い
基
礎
研
究
で
あ
る
こ

と
、
大
学
の
本
分
が
学
問
と
教
育
に
あ
る
と
い
う
意

識
を
持
っ
た
教
員
が
多
い
こ
と
な
ど
を
根
拠
と
す
る

指
摘
で
あ
る
。
事
実
、
我
が
国
の
Ｔ
Ｌ
Ｏ
は
、
技
術

移
転
に
成
功
し
た
事
例
は
ま
だ
僅
か
で
あ
り
、
多
く

の
実
用
化
可
能
な
特
許
を
探
し
出
し
、
そ
れ
を
必
要

と
す
る
企
業
と
マ
ッ
チ
ン
グ
さ
せ
て
い
く
こ
と
は
容

易
で
は
な
い
。
し
か
し
、
大
学
、
大
学
研
究
者
の
意

識
は
、
十
分
で
な
い
に
し
て
も
確
実
に
変
わ
り
つ
つ

あ
る
。
加
え
て
、
少
子
化
や
国
立
大
学
の
独
立
行
政

法
人
化
の
流
れ
の
中
で
、
大
学
に
と
っ
て
「
産
学
連
携
」

は
、
今
後
ま
す
ま
す
そ
の
重
要
性
が
増
し
て
く
る
も

の
と
考
え
ら
れ
る
。

４
一
産
学
連
携
の
主
役
「
中
小
企
業
」

　
産
学
連
携
の
場
合
、
た
く
さ
ん
の
大
学
発
の
研
究

シ
ー
ズ
と
企
業
の
開
発
二
ー
ズ
が
出
会
う
こ
と
で
初

め
て
成
果
が
生
ま
れ
る
。
し
た
が
っ
て
、
大
学
側
の

取
組
に
加
え
、
産
業
界
の
取
組
が
大
き
な
ポ
イ
ン
ト

と
な
っ
て
く
る
。
そ
し
て
、
企
業
側
の
中
心
的
役
割

を
担
う
の
が
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
で
あ
り
、
意
欲
あ

る
研
究
開
発
型
の
中
小
企
業
で
あ
る
。

　
中
小
企
業
は
、
事
業
所
数
で
九
九
％
、
従
業
者
数

で
も
七
〇
％
以
上
を
占
め
る
な
ど
、
我
が
国
経
済
に

と
っ
て
な
く
て
は
な
ら
な
い
存
在
で
あ
る
が
、
さ
ら

に
、
大
企
業
中
心
の
系
列
関
係
が
希
薄
化
し
か
こ
と

に
加
え
、
技
術
革
新
の
ス
ピ
ー
ド
へ
の
対
応
が
求
め

ら
れ
る
中
で
、
高
い
技
術
力
と
機
動
性
を
有
す
る
中

小
企
業
の
果
た
す
べ
き
役
割
は
大
き
く
、
と
り
わ
け

意
欲
あ
る
研
究
開
発
型
企
業
は
「
我
が
国
経
済
の
ダ

イ
ナ
ミ
ズ
ム
の
源
泉
」
で
あ
る
。

　
国
に
お
い
て
も
、
中
小
企
業
基
本
法
を
大
幅
に
改

正
し
、
「
独
立
し
た
中
小
企
業
の
多
様
で
活
力
あ
る

成
長
発
展
」
を
支
え
る
た
め
、
政
府
研
究
開
発
投
資

を
中
小
企
業
に
配
分
す
る
た
め
の
仕
組
み
な
ど
、
研

究
開
発
型
中
小
企
業
に
対
す
る
支
援
策
を
強
化
し
て

い
る
。

　
残
念
な
が
ら
、
中
小
企
業
に
お
け
る
産
学
連
携
を

は
じ
め
と
す
る
研
究
開
発
に
対
す
る
取
組
は
、
「
金

が
な
い
」
「
人
が
い
な
い
」
「
研
究
開
発
の
ノ
ウ
ハ
ウ

が
な
い
」
な
ど
課
題
は
多
い
。
し
か
し
な
が
ら
、
今

後
の
国
際
経
済
の
中
で
、
中
小
企
業
の
果
た
す
べ
き

役
割
は
従
来
以
上
に
大
き
く
な
っ
て
い
る
。
産
学
連

携
に
つ
い
て
も
、
環
境
整
備
が
進
む
中
で
、
意
欲
を

も
っ
て
多
く
の
中
小
企
業
が
主
役
と
な
る
こ
と
が
期

待
さ
れ
る
。

５
一
横
浜
市
に
お
け
る
産
学
連
携
の
環
境

　
産
学
連
携
に
は
、
多
く
の
研
究
成
果
・
特
許
（
シ
ー

ズ
）
と
事
業
化
に
向
け
た
課
題
（
ニ
ー
ズ
）
が
存
在
す

る
こ
と
が
必
要
条
件
で
あ
る
。

　
こ
の
点
で
横
浜
は
極
め
て
恵
ま
れ
た
環
境
に
あ
る

特
集
・
2
1
世
紀
の
地
域
産
業
政
策
④
新
産
業
創
出
へ
の
取
組

と
い
え
る
だ
ろ
う
。

　
市
内
に
は
三
つ
の
国
公
立
大
学
と
五
つ
の
私
立
大

学
が
理
工
系
学
部
・
大
学
院
を
持
ち
、
ま
た
、
歯
学

系
大
学
も
立
地
し
て
い
る
。
い
ず
れ
の
大
学
も
産
学

連
携
に
は
積
極
的
な
取
組
み
姿
勢
を
示
し
て
お
り
、

東
京
工
業
大
学
、
慶
應
義
塾
大
学
で
は
既
に
Ｔ
Ｌ
Ｏ

が
設
置
さ
れ
て
い
る
。

　
ま
た
、
中
央
水
産
研
究
所
に
加
え
、
生
命
科
学
の

先
端
を
ゆ
く
研
究
に
取
り
組
む
理
化
学
研
究
所
横
浜

研
究
所
、
地
球
環
境
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
施
設
と
い
っ
た

公
的
研
究
機
関
の
建
設
が
進
ん
で
お
り
、
か
ら
に
は

二
百
五
十
を
越
え
る
民
間
研
究
所
が
立
地
し
て
い
る

な
ど
、
横
浜
の
知
的
資
源
の
集
積
は
極
め
て
高
い
。

　
そ
し
て
ニ
ー
ズ
に
関
し
て
も
、
以
前
の
勢
い
を
失

い
つ
つ
あ
る
と
は
い
え
、
我
が
国
の
経
済
成
長
を
支

え
て
き
た
、
中
小
企
業
を
中
心
と
す
る
五
千
を
越
え

る
製
造
業
事
業
所
が
立
地
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
企

業
に
は
、
既
に
積
極
的
に
研
究
開
発
に
取
り
組
ん
で

い
る
も
の
も
あ
れ
ば
、
下
請
け
体
質
か
ら
の
脱
却
を

目
指
し
て
模
索
し
て
い
る
段
階
の
企
業
も
い
る
。
し

か
し
、
二
十
一
世
紀
へ
の
生
き
残
り
を
図
る
た
め
に

は
、
個
々
の
企
業
が
、
国
際
的
な
競
争
力
を
持
っ
た

独
自
の
技
術
、
製
品
の
研
究
開
発
に
取
り
組
ん
で
い

く
必
要
に
迫
ら
れ
て
い
る
。

　
こ
れ
ら
の
シ
ー
ズ
と
ニ
ー
ズ
を
い
か
に
結
び
つ
け

て
い
け
る
か
が
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
あ
り
、
そ
の
た

め
の
シ
ス
テ
ム
が
不
可
欠
な
の
で
あ
る
。

６
一
横
浜
市
が
提
供
す
る
産
学
連
携
シ
ス
テ
ム

①
―
産
学
連
携
の
土
壌
づ
く
り
（
次
頁
表
―
５
）

　
企
業
か
ら
み
て
、
大
学
研
究
者
に
つ
い
て
の
情
報
、

ど
ん
な
先
生
か
い
て
ど
の
よ
う
な
研
究
を
行
っ
て
い
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る
の
か
は
、
ほ
と
ん
ど
わ
か
ら
な
い
。
ま
た
、
学
会

の
論
文
等
で
あ
る
程
度
知
り
得
た
と
し
て
も
、
大
学

は
敷
居
が
高
く
て
訪
問
し
難
い
、
と
い
っ
た
傾
向
が

特
に
中
小
企
業
で
は
顕
著
で
あ
る
。
一
方
、
大
学
研

究
者
も
、
企
業
こ
と
さ
ら
中
小
企
業
に
関
す
る
情
報

を
よ
く
把
握
で
き
な
い
の
が
現
状
で
あ
る
。

　
こ
の
た
め
、
ま
ず
企
業
と
大
学
研
究
者
が
知
り
合

う
機
会
を
設
け
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
本
市
で
は

市
内
理
工
系
大
学
の
協
力
を
得
て
、
横
浜
市
工
業
会

連
合
会
と
と
も
に
「
産
学
交
流
サ
ロ
ン
」
と
呼
ぶ
交

流
会
を
設
置
し
て
い
る
。
こ
れ
は
、
毎
回
異
な
る
大

学
研
究
者
を
招
き
、
研
究
内
容
や
専
門
分
野
の
ト
ピ

ッ
ク
ス
等
に
つ
い
て
一
時
間
程
度
講
演
し
て
い
た
だ

い
た
後
、
参
加
者
で
あ
る
企
業
の
方
々
と
技
術
談
義

を
交
わ
す
、
と
い
っ
た
形
式
の
も
の
で
あ
る
。
既
に

十
数
回
の
サ
ロ
ン
が
開
催
さ
れ
、
時
に
は
市
外
企
業

も
参
加
し
て
、
熱
っ
ぽ
い
議
論
が
交
わ
さ
れ
て
い
る
。

　
ま
た
、
今
年
二
月
に
行
わ
れ
た
県
下
最
大
の
工
業

見
本
市
で
あ
る
「
テ
ク
ニ
カ
ル
シ
ョ
ウ
ヨ
コ
ハ
マ
」

に
も
出
展
し
た
が
、
多
く
の
来
訪
者
が
各
ブ
ー
ス
に

訪
れ
、
あ
る
大
学
と
企
業
と
の
間
で
技
術
移
転
の
契

約
が
行
わ
れ
る
と
い
っ
た
予
想
外
の
成
果
も
あ
ら
わ

れ
た
。

　
こ
れ
ら
に
加
え
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
様
々
な

情
報
を
提
供
し
た
い
と
考
え
て
い
る
。
既
に
、
横
浜

産
業
振
興
公
社
が
産
学
連
携
専
用
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

を
開
設
し
、
各
種
の
情
報
を
発
信
し
て
い
る
が
、
今

後
、
大
学
な
ど
の
協
力
を
得
て
、
研
究
者
や
企
業
の

情
報
、
さ
ら
に
研
究
シ
ー
ズ
や
企
業
の
技
術
開
発
ニ

ー
ズ
に
つ
い
て
も
発
信
し
て
い
く
予
定
で
あ
る
。

　
こ
う
い
っ
た
取
組
は
、
す
ぐ
に
産
学
連
携
に
よ
る

新
技
術
・
新
製
品
開
発
に
つ
な
が
る
わ
け
で
は
な
い

が
、
大
学
研
究
者
や
企
業
が
知
り
合
え
、
両
者
の
考

え
方
を
互
い
に
理
解
し
て
い
く
上
で
大
き
な
効
果
が

期
待
で
き
る
だ
ろ
う
。

②
―
リ
エ
ゾ
ン
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
の
配
置

　
多
く
の
場
合
、
大
学
研
究
者
の
持
つ
成
果
と
企
業

の
開
発
課
題
に
は
共
通
点
は
あ
っ
て
も
大
き
な
開
き

が
あ
り
、
し
か
も
互
い
に
そ
の
内
容
を
理
解
で
き
な

い
。
そ
こ
が
産
学
連
携
の
最
大
の
課
題
で
あ
る
。

　
そ
こ
で
必
要
と
な
る
の
が
仲
介
機
能
で
あ
る
。
大

学
研
究
者
の
研
究
成
果
を
活
用
で
き
そ
う
な
企
業
を

探
し
出
す
、
あ
る
い
は
企
業
の
技
術
開
発
課
題
を
解

決
で
き
そ
う
な
大
学
研
究
者
を
探
し
だ
し
結
び
つ
け

る
わ
け
だ
が
、
研
究
成
果
と
技
術
開
発
課
題
の
両
方

を
理
解
で
き
る
人
材
が
仲
介
す
る
こ
と
で
効
果
的
な

連
携
が
期
待
さ
れ
る
。

　
こ
の
た
め
、
本
市
で
は
、
事
務
ス
タ
ッ
フ
と
と
も

に
、
仲
介
役
を
担
う
技
術
の
専
門
家
を
「
リ
エ
ゾ
ン

プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
」
と
称
し
、
（
財
）
横
浜
産
業
振

興
公
社
に
配
置
し
て
い
る
。
こ
の
リ
エ
ゾ
ン
プ
ロ
デ

ュ
ー
サ
ー
は
、
各
技
術
分
野
で
の
知
識
に
加
え
、
人

的
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
産
学
連
携
の
豊
富
な
経
験
を

有
す
る
方
々
で
あ
る
。

　
あ
わ
せ
て
、
工
業
技
術
支
援
セ
ン
タ
ー
で
は
、
県

内
十
三
大
学
の
研
究
者
及
び
市
内
企
業
に
関
す
る

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
整
備
を
進
め
て
お
り
、
リ
エ
ゾ
ン

プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
と
と
も
に
本
市
の
産
学
連
携
シ
ス

テ
ム
に
お
い
て
強
力
な
武
器
と
な
る
も
の
で
あ
る
。

③
―
リ
エ
ゾ
ン
シ
ス
テ
ム
の
概
要

　
産
学
連
携
に
は
様
々
な
形
態
、
段
階
が
あ
り
、
そ

れ
ぞ
れ
に
対
し
て
的
確
に
応
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。

　
こ
れ
ま
で
も
、
現
在
の
生
産
工
程
で
生
ず
る
技
術

課
題
に
対
す
る
指
導
の
一
環
と
し
て
、
工
業
技
術
支

援
セ
ン
タ
ー
が
必
要
に
応
じ
て
、
大
学
教
官
を
紹
介

し
て
い
る
。
し
か
し
、
大
学
研
究
者
等
の
ノ
ウ
ハ
ウ

や
研
究
成
果
を
産
業
界
に
移
転
し
、
新
た
な
製
品
、

新
技
術
を
開
発
し
て
い
く
に
は
、
そ
の
た
め
の
仕
組

み
が
必
要
で
あ
る
（
図
―
２
）
。

○
マ
ッ
チ
ン
グ

　
基
本
的
に
は
、
企
業
、
大
学
研
究
者
（
あ
る
い
は

Ｔ
Ｌ
Ｏ
）
か
ら
の
要
請
に
応
じ
、
そ
れ
ぞ
れ
適
切
な

パ
ー
ト
ナ
ー
を
選
定
し
、
紹
介
す
る
こ
と
と
な
る
が
、

本
市
の
シ
ス
テ
ム
で
は
、
機
械
的
な
紹
介
に
と
ど
ま

る
こ
と
な
く
、
リ
エ
ゾ
ン
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
が
大
学

の
研
究
シ
ー
ズ
、
企
業
の
開
発
ニ
ー
ズ
の
両
方
を
十

分
に
把
握
し
た
上
で
仲
介
し
、
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ

を
し
な
が
ら
引
き
合
わ
せ
る
。
こ
う
す
る
こ
と
に
よ

り
、
は
じ
め
て
、
レ
ベ
ル
や
視
点
等
が
異
な
る
学
の

シ
ー
ズ
と
産
の
ニ
ー
ズ
が
具
体
的
な
接
点
を
見
出

し
、
結
び
つ
く
可
能
性
が
生
ま
れ
て
く
る
。

○
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト

　
大
学
に
お
け
る
研
究
成
果
は
、
企
業
か
ら
み
て
も

魅
力
的
な
も
の
も
多
い
が
、
事
業
化
・
製
品
化
に
至

る
た
め
に
は
、
さ
ら
に
検
討
、
研
究
を
進
め
る
必
要

が
あ
る
も
の
が
少
な
く
な
い
。
こ
の
場
合
に
は
、
産

学
に
よ
る
共
同
研
究
が
有
効
な
手
段
と
な
る
が
、
リ

エ
ゾ
ン
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
は
、
両
者
を
仲
介
し
、
共

同
研
究
を
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
す
る
な
ど
、
具
体
化
の

た
め
の
重
要
な
役
割
を
担
う
。

○
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス

　
マ
ッ
チ
ン
グ
、
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
は
、
企
業
あ
る

い
は
大
学
か
ら
の
相
談
に
対
し
て
行
う
支
援
策
で
あ

る
が
、
産
学
連
携
を
活
発
化
さ
せ
て
い
く
に
は
、
こ

れ
に
と
ど
ま
る
こ
と
な
く
、
積
極
的
に
働
き
か
け
て

い
く
こ
と
も
重
要
で
あ
る
。
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こ
の
た
め
、
大
学
の
研
究
シ
ー
ズ
と
企
業
の
技
術

力
か
ら
社
会
的
ニ
ー
ズ
に
合
致
し
た
研
究
開
発
テ
ー

マ
を
見
つ
け
だ
し
、
産
学
共
同
研
究
を
提
案
、
プ
ロ

デ
ュ
ー
ス
し
て
い
く
こ
と
に
も
取
り
組
ん
で
い
る
。

④
―
テ
ー
マ
別
研
究
会

　
こ
れ
ま
で
述
べ
た
仕
組
み
を
フ
ォ
ロ
ー
す
る
う
え

で
有
効
な
手
段
と
し
て
「
テ
ー
マ
別
研
究
会
」
が
あ

る
。
こ
の
研
究
会
は
、
産
学
連
携
に
発
展
す
る
可
能

性
が
高
い
研
究
成
果
や
シ
ー
ズ
に
つ
い
て
、
共
同
研

究
に
至
る
前
段
階
と
し
て
、
興
味
を
持
つ
複
数
の
企

業
と
大
学
研
究
者
を
中
心
に
構
成
す
る
検
討
会
で
あ

る
。
す
で
に
昨
年
か
ら
「
次
世
代
型
電
気
自
動
車
の

開
発
」
を
テ
ー
マ
に
、
二
十
数
社
が
参
加
し
て
研
究

会
が
発
足
し
て
い
る
。
さ
ら
に
、
「
福
祉
機
器
の
開

発
」
な
ど
に
関
す
る
研
究
会
を
設
置
す
る
予
定
で
あ

⑤
―
産
学
連
携
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
メ
ニ
ュ
ー

　
こ
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
に
加
え
て
、
各
種
の
視
点

か
ら
支
援
策
を
用
意
し
て
い
る
。
ま
ず
、
特
許
を
け

じ
め
と
す
る
契
約
事
務
等
に
関
し
て
、
弁
護
士
、
公

認
会
計
士
、
弁
理
士
と
い
っ
た
専
門
家
が
相
談
に
応

じ
、
ア
ド
バ
イ
ス
を
提
供
で
き
る
仕
組
み
を
用
意
し

て
い
る
。

　
ま
た
、
研
究
開
発
資
金
の
調
達
に
つ
い
て
は
、
国

の
各
種
助
成
制
度
を
紹
介
し
、
申
請
に
際
し
て
の
ア

ド
バ
イ
ス
を
行
っ
て
い
る
。
さ
ら
に
、
本
市
独
自
の

制
度
と
し
て
、
本
年
度
か
ら
「
産
学
共
同
研
究
開
発

助
成
制
度
」
を
創
設
し
た
と
こ
ろ
で
あ
り
、
意
欲
あ

る
中
小
企
業
を
資
金
面
か
ら
も
支
援
し
て
い
る
。

　
さ
ら
に
、
共
同
研
究
の
場
の
提
供
に
つ
い
て
は
、

鶴
見
区
末
広
町
の
研
究
開
発
拠
点
に
お
い
て
、
産
学

共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
の
整
備
を
進
め
て
い
る
（
写
真

―
１
）
。
こ
の
施
設
は
、
既
に
供
用
し
て
い
る
実
験

棟
、
本
年
度
末
に
完
成
す
る
研
究
棟
か
ら
構
成
さ
れ

る
が
、
実
験
棟
で
は
表
－
６
に
示
す
に
四
つ
の
産
学

共
同
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
す
で
に
入
居
し
、
研
究

開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

７
一
お
わ
り
に

　
本
市
の
産
学
連
携
も
、
徐
々
に
で
は
あ
る
が
前
に

進
み
出
し
た
。
企
業
や
大
学
研
究
者
等
か
ら
持
ち
込

ま
れ
る
相
談
も
、
当
初
は
リ
エ
ゾ
ン
プ
ロ
デ
ュ
ー

サ
ー
を
呆
れ
さ
せ
る
現
実
離
れ
し
た
内
容
の
も
の
が

多
か
っ
た
が
、
最
近
は
「
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
」
と
色

め
き
だ
た
せ
る
も
の
も
幾
つ
か
出
て
き
て
い
る
。
ま

た
、
既
に
研
究
を
開
始
し
て
い
る
産
学
連
携
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
か
ら
は
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
を
興
そ
う
と
す
る

動
き
も
出
始
め
て
い
る
。

　
も
ち
ろ
ん
、
産
学
連
携
に
よ
っ
て
具
体
的
な
成
果

が
あ
ら
わ
れ
る
の
は
「
千
に
三
つ
」
と
言
わ
れ
る
ほ

ど
容
易
な
も
の
で
は
な
い
が
、
一
つ
で
も
多
く
の
成

功
事
例
を
生
む
こ
と
で
、
た
く
さ
ん
の
企
業
、
大
学

研
究
者
が
可
能
性
に
ト
ラ
イ
し
て
い
た
だ
け
る
と
思

　
さ
て
、
産
学
連
携
は
産
業
の
高
度
化
を
通
し
て
、

市
内
経
済
の
活
性
化
を
図
っ
て
い
く
こ
と
を
目
的
と

す
る
が
、
さ
ら
に
様
々
な
効
果
が
期
待
で
き
る
。

　
一
つ
は
、
産
学
連
携
に
よ
っ
て
生
み
出
さ
れ
た
成

果
を
通
し
て
、
都
市
の
発
信
力
高
揚
が
期
待
で
き
る

こ
と
で
あ
る
。

　
か
つ
て
、
開
港
に
伴
い
、
多
く
の
異
文
化
、
文
明

が
横
浜
か
ら
日
本
国
内
に
発
信
さ
れ
て
い
っ
た
が
、

今
後
は
産
学
連
携
に
よ
っ
て
開
発
さ
れ
た
「
横
浜
発

特
集
・
2
1
世
紀
の
地
域
産
業
政
策
④
新
産
業
創
出
へ
の
取
組

の
新
し
い
技
術
・
新
製
品
」
を
、
日
本
の
み
な
ら
ず

世
界
に
発
信
し
て
い
く
こ
と
も
可
能
だ
ろ
う
。
「
次

世
代
型
電
気
自
動
車
」
や
「
廃
棄
物
発
電
シ
ス
テ
ム
」

な
ど
の
研
究
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
国
際
的
に
も

注
目
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
り
、
こ
れ
ら
に
続
き
、

様
々
な
研
究
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
横
浜
を
舞
台
に

展
開
さ
れ
、
事
業
化
し
て
い
く
こ
と
を
期
待
し
た
い
。

　
ま
た
、
直
接
、
市
民
生
活
の
向
上
に
結
び
っ
く
産

学
連
携
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
展
開
し
て
い
く
こ
と
も
必

要
で
あ
る
。

　
三
百
四
十
万
市
民
の
生
活
は
ま
す
ま
す
多
様
化
す

る
と
と
も
に
、
こ
れ
ま
で
以
上
に
個
性
あ
る
都
市
づ

く
り
、
市
民
サ
ー
ビ
ス
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
福
祉
、

防
災
、
環
境
な
ど
、
今
後
、
本
市
が
積
極
的
に
取
り

組
ん
で
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
課
題
は
多
く
、
し

か
も
地
域
特
性
を
踏
ま
え
た
対
応
が
不
可
欠
で
あ

る
。

　
こ
の
た
め
、
本
市
の
産
学
共
同
研
究
開
発
助
成
制

度
の
重
点
テ
ー
マ
設
定
に
あ
た
っ
て
、
各
局
か
ら
研

究
開
発
が
期
待
さ
れ
る
テ
ー
マ
を
提
案
い
た
だ
い

た
。
産
業
界
、
大
学
研
究
者
か
ら
ど
の
よ
う
な
反
応

が
あ
る
か
、
十
分
な
成
果
を
得
ら
れ
る
か
は
わ
か
ら

な
い
が
、
本
市
の
抱
え
る
技
術
課
題
に
対
し
て
産
学

連
携
に
よ
る
成
果
が
少
し
で
も
貢
献
で
き
れ
ば
意
義

深
い
こ
と
と
思
う
。

　
い
ず
れ
に
し
て
も
、
我
が
国
に
お
け
る
産
学
連
携

は
、
新
た
な
展
開
を
迎
え
て
い
る
。
本
市
に
お
い
て

も
、
こ
の
機
を
逃
す
こ
と
な
く
積
極
的
に
、
ま
た
多

角
的
な
取
組
を
図
り
、
活
力
あ
る
横
浜
を
実
現
し
て

い
き
た
い
。

Λ
経
済
局
産
学
連
携
推
進
担
当
課
長
Ｖ
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