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東
日
本
大
震
災
と
は
何
だ
っ

た
の
か
？

　

２
０
１
１
年
３
月
11
日
14
時
46

分
に
発
生
し
た
、
宮
城
県
牡
鹿
半

島
東
南
東
沖
１
３
０
キ
ロ
メ
ー
ト

ル
、
深
さ
24
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
海

底
を
震
源
と
す
る
マ
グ
ネ
チ
ュ
ー

ド
（
Ｍ
）
９
・
０
の
東
日
本
大
震

災
は
、
10
月
19
日
現
在
で
死
者
１

５
，８
２
５
人
、
行
方
不
明
者
３
，

８
１
９
人
、
負
傷
者
５
，９
４
２
人

と
い
う
未
曾
有
の
被
害
を
も
た
ら

し
た
。
戦
後
日
本
が
経
験
し
た
災

害
の
中
で
も
最
大
の
被
害
で
あ
り
、

１
９
９
５
年
１
月
17
日
の
阪
神
淡

路
大
震
災
の
死
者
数
６
，４
３
４
人

を
大
き
く
上
回
っ
た
。

　

ア
メ
リ
カ
の
Ｕ
Ｓ
Ｇ
Ｓ
（
米
国

地
質
調
査
部
）の
資
料
に
よ
れ
ば
、

世
界
で
Ｍ
９
・
０
以
上
の
地
震
は

こ
れ
ま
で
７
回
し
か
な
く
、
第
一

位
が
１
９
６
０
年
５
月
22
日
の
チ

リ
地
震
Ｍ
９
・
５
で
、
第
二
位
が

１
９
６
４
年
３
月
28
日
の
ア
ラ
ス

カ
地
震
Ｍ
９
・
１
と
２
０
０
４
年

12
月
26
日
の
ス
マ
ト
ラ
地
震
Ｍ
９
・

１
と
な
っ
て
お
り
、
東
日
本
大
震

災
は
Ｍ
９
・
０
と
、
他
の
三
つ
の

地
震
に
続
く
第
四
位
に
な
っ
て
い

る
。
世
界
最
大
級
の
巨
大
地
震
で

あ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、
も

ち
ろ
ん
日
本
国
内
で
は
最
大
の
地

震
と
な
っ
た
。
こ
れ
ま
で
我
が
国

で
最
大
の
地
震
は
１
７
０
７
年
10

月
28
日
の
宝
永
地
震
で
Ｍ
８
・
７

と
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
と
き
の
死

者
数
は
約
２
万
人
と
い
わ
れ
る
。

第
二
位
は
１
８
５
４
年
12
月
24
日

の
安
政
南
海
地
震
で
Ｍ
８
・
５
、

第
三
位
が
そ
の
一
日
前
の
１
８
５

４
年
12
月
23
日
発
生
し
た
安
政
東

海
地
震
の
Ｍ
８
・
４
で
あ
っ
た
。

ち
な
み
に
第
四
位
の
１
８
９
６
年

６
月
15
日
の
明
治
三
陸
地
震
と
１

９
５
２
年
３
月
４
日
の
十
勝
沖
地

震
が
Ｍ
８
・
２
で
、
第
六
位
の
１

９
３
３
年
３
月
３
日
の
昭
和
三
陸

地
震
と
１
６
１
１
年
12
月
２
日
の

慶
長
三
陸
地
震
が
Ｍ
８
・
１
で
あ

る
。
こ
の
よ
う
に
、
今
回
の
東
日

本
大
震
災
は
、
こ
れ
ま
で
の
日
本

の
地
震
の
大
き
さ
を
す
べ
て
超
え

た
地
震
で
あ
っ
た
。
確
か
に
文
部

科
学
省
地
震
調
査
本
部
に
よ
る
地

震
動
予
測
地
図
（
２
０
０
９
年
）

に
よ
る
と
、
今
後
30
年
間
に
震
度

６
以
上
の
地
震
が
発
生
す
る
確
率

は
宮
城
県
沖
で
99
％
と
な
っ
て
い

た
が
、
こ
れ
と
て
Ｍ
６
〜
７
ク
ラ

ス
の
地
震
を
想
定
し
た
も
の
に
過

ぎ
な
か
っ
た
。

　

翻
っ
て
津
波
の
高
さ
で
み
る
と
、

今
回
は
大
半
の
地
点
で
15
ｍ
超
ク

ラ
ス
の
巨
大
津
波
に
見
舞
わ
れ
、

一
部
で
は
40
ｍ
に
達
し
た
と
こ
ろ

も
あ
っ
た
よ
う
で
あ
る
。
過
去
の

地
震
の
際
の
津
波
の
高
さ
は
、
地

点
に
よ
っ
て
か
な
り
の
差
が
あ
る

よ
う
だ
が
、
記
録
に
残
る
高
さ
を

ラ
ン
ダ
ム
に
拾
っ
て
み
る
と
、
宝

永
地
震
が
23
ｍ
、
明
治
三
陸
が
24

ｍ
、
昭
和
三
陸
が
28
ｍ
、
北
海
道

南
西
地
震
が
21
ｍ
、
慶
長
三
陸
地

震
が
15
ｍ
、
安
政
南
海
地
震
が
15

ｍ
と
な
っ
て
お
り
、
こ
れ
ら
が
巨

大
津
波
に
見
舞
わ
れ
た
例
と
し
て

挙
げ
ら
れ
る
。

　

要
す
れ
ば
、
３
・
11
東
日
本
大

震
災
は
、
我
が
国
最
大
で
か
つ
世

界
最
大
級
の
巨
大
地
震
で
あ
り
、

東
日
本
の
太
平
洋
沿
岸
に
巨
大
津

波
が
軒
並
み
押
し
寄
せ
た
巨
大
津

波
地
震
で
も
あ
っ
た
と
い
う
こ
と

で
あ
る
。

２ 

　 

地
震
被
害
の
特
徴

　

今
回
の
地
震
被
害
の
特
徴
は
、

ま
ず
何
と
言
っ
て
も
津
波
の
猛
威

で
あ
る
。
死
者
に
つ
い
て
の
警
察

庁
の
統
計
に
よ
る
と
、
死
因
の

92
％
が
水
死
で
あ
っ
た
と
こ
ろ
に

そ
の
特
徴
が
よ
く
表
れ
て
い
る
。

こ
れ
は
１
９
９
５
年
の
阪
神
淡
路

大
震
災
で
の
死
因
の
９
割
近
く
が

崩
れ
た
建
物
や
家
具
に
よ
る
圧
死

で
あ
っ
た
の
と
非
常
な
対
照
を
見

せ
て
い
る
。
直
下
型
の
断
層
地
震

と
は
違
っ
て
プ
レ
ー
ト
境
界
型
の

地
震
の
多
く
が
津
波
を
伴
う
と
い

う
特
質
の
表
れ
で
も
あ
る
。
ま
さ

し
く
東
日
本
大
震
災
に
よ
る
被
害

は
巨
大
津
波
に
よ
る
と
い
っ
て
も

過
言
で
は
な
い
。

　

第
二
の
特
徴
は
、
Ｍ
９
・
０
の

巨
大
地
震
で
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、

震
源
か
ら
遠
く
離
れ
た
首
都
圏
に

も
停
電
や
断
水
、
ま
た
交
通
機
関

の
混
乱
な
ど
、
か
な
り
の
影
響
を

及
ぼ
し
、
帰
宅
困
難
者
問
題
や
計

画
停
電
、
あ
る
い
は
建
物
・
道
路

な
ど
の
液
状
化
被
害
な
ど
、
新
し

い
都
市
型
地
震
被
害
を
も
た
ら
し

た
こ
と
で
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
こ
れ
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美
都
男

横
浜
市
危
機
管
理
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

（
前
横
浜
市
危
機
管
理
監
）

横
浜
国
立
大
学
客
員
教
授

１
９
４
９
年
香
川
県
で
生
ま
れ
、
神
戸
市

で
育
つ
。
１
９
７
３
年
東
大
法
学
部
卒
業

後
、警
察
庁
に
入
庁
。岡
山
県
警
察
本
部
長
、

警
察
大
学
校
特
別
捜
査
幹
部
研
修
所
長
、

警
察
庁
官
房
審
議
官
、
北
海
道
警
察
本
部

長
、
内
閣
衛
星
情
報
セ
ン
タ
ー
次
長
を
経

て
、
２
０
０
６
年
８
月
退
官
し
、
横
浜
市

危
機
管
理
監
に
就
任
。
２
０
０
８
年
４
月

横
浜
市
危
機
管
理
監 

兼 

安
全
管
理
局
長

（
消
防
長
）。
２
０
１
１
年
４
月
横
浜
市
を

退
職
し
、横
浜
市
危
機
管
理
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

に
就
任
。
同
年
６
月
か
ら
横
浜
国
立
大
学

客
員
教
授
。



ら
の
被
害
は
、
直
接
、
津
波
に
押

し
流
さ
れ
た
東
北
３
県
な
ど
の
被

害
と
は
ま
っ
た
く
性
格
と
程
度
を

異
に
す
る
二
次
的
な
被
害
で
は
あ

る
が
、
今
後
予
想
さ
れ
る
首
都
直

下
地
震
や
東
海
・
東
南
海
・
南
海

の
三
連
動
地
震
の
際
に
受
け
る
被

害
を
想
像
す
れ
ば
、
今
回
の
新
し

い
都
市
型
地
震
被
害
に
よ
り
、
そ

の
触
り
の
部
分
を
垣
間
見
る
こ
と

が
で
き
た
と
考
え
る
べ
き
で
あ

る
。

　

第
三
の
特
徴
は
、
津
波
に
洗
わ

れ
て
冷
却
機
能
を
喪
失
し
た
こ
と

に
よ
り
福
島
第
一
原
発
で
放
射
能

漏
洩
事
故
が
発
生
し
た
と
い
う
こ

と
で
あ
る
。
こ
の
事
故
に
よ
っ
て

原
発
か
ら
20
㎞
圏
内
は
警
戒
区
域

に
指
定
さ
れ
、
そ
こ
に
住
む
住
民

は
避
難
を
余
儀
な
く
さ
せ
ら
れ
、

20
〜
30
㎞
圏
は
避
難
準
備
区
域
と

し
て
屋
内
待
機
を
義
務
付
け
ら
れ

た
。
ま
た
水
素
爆
発
や
火
災
に
よ

り
空
中
に
飛
散
し
た
放
射
性
物
質

が
風
に
流
さ
れ
、
雨
に
よ
っ
て
広

範
な
地
域
に
ば
ら
撒
か
れ
る
事
態

と
な
っ
た
。こ
れ
に
よ
っ
て
空
中
、

水
中
、
土
中
、
海
中
な
ど
が
汚
染

さ
れ
、
野
菜
や
茶
の
葉
や
海
草
や

小
魚
や
家
畜
な
ど
に
放
射
性
物
質

の
汚
染
が
拡
大
す
る
こ
と
と
な
り
、

我
が
国
の
農
業
・
牧
畜
・
漁
業
に

深
刻
な
影
響
を
与
え
る
こ
と
と

な
っ
た
。

　

こ
れ
ら
の
ト
ー
タ
ル
な
被
害
を

ま
と
め
る
と
、
巨
大
地
震
に
よ
る

被
害
の
上
に
巨
大
津
波
に
よ
る
被

害
が
加
わ
り
、
ま
た
こ
の
上
に
レ

ベ
ル
７
の
原
発
事
故
に
よ
る
被
害

が
上
乗
せ
さ
れ
る
と
い
う
、
ま
さ

し
く
複
合
的
三
段
階
震
災
被
害
の

構
図
が
見
え
て
く
る
。
言
い
換
え

れ
ば
３
・
11
に
日
本
は
戦
後
最
大

の
国
家
的
危
機
に
遭
遇
し
た
と
言

え
る
の
で
あ
る
。（
図
１
）

３ 

　 

危
機
管
理
上
の
課
題

　

３
・
11
東
日
本
大
震
災
は
「
我

が
国
の
危
機
管
理
は
一
体
ど
う
あ

る
べ
き
か
」
と
い
う
深
刻
で
か
つ

容
易
な
回
答
が
困
難
な
課
題
を

我
々
の
眼
前
に
提
起
し
た
と
い
え

る
。

　

紙
面
の
都
合
か
ら
詳
述
は
避
け

る
が
、
こ
こ
で
危
機
管
理
上
の
論

点
を
10
ほ
ど
挙
げ
、
課
題
解
決
の

た
め
の
そ
れ
ぞ
れ
の
糸
口
を
私
な

り
に
提
示
し
て
み
よ
う
。

❶ 「
何
故
こ
の
よ
う
な
巨
大
地
震
が

起
こ
っ
た
の
か
」

　

四
つ
の
海
底
プ
レ
ー
ト
の
上
に

乗
っ
か
っ
た
地
震
列
島
に
生
ま
れ

育
っ
た
我
々
は
１
０
０
年
や
２
０

０
年
に
一
度
く
ら
い
の
大
地
震
は

避
け
よ
う
が
な
い
と
思
う
べ
き
。

だ
か
ら
世
界
の
誰
よ
り
も
地
震
に

詳
し
く
な
り
、
世
界
の
誰
よ
り
も

地
震
被
害
か
ら
命
を
守
る
ノ
ウ
ハ

ウ
に
長
け
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
小
中
学
校
の
義
務
教
育
課
程

で
必
須
の
科
目
と
し
て
の
防
災
教

育
を
導
入
す
べ
き
。

❷ 「
巨
大
津
波
は
防
ぎ
よ
う
は
な
い

の
か
」

　

巨
大
地
震
は
防
ぎ
よ
う
が
な
い

の
だ
か
ら
巨
大
津
波
も
同
じ
こ
と
。

津
波
は
世
界
に
通
じ
る
数
少
な
い

日
本
語
で
あ
る
。
日
本
人
が
津
波

に
つ
い
て
一
番
知
識
と
知
恵
を

持
っ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

❸ 「
原
発
事
故
は
防
ぎ
得
る
の
か
」

　

想
定
を
も
し
超
え
た
と
き
は
こ

う
す
る
と
い
う
備
え
を
持
つ
こ
と

が
危
機
管
理
。「
想
定
を
超
え
た
の

で
お
手
上
げ
で
す
。」
で
は
津
波
を

甘
く
み
て
い
た
に
過
ぎ
な
い
と
い

う
こ
と
に
な
る
。

❹ 「
帰
宅
困
難
者
問
題
は
ど
う
処
理

す
べ
き
か
」

　

帰
宅
困
難
者
は
無
理
し
て
帰
宅

し
よ
う
と
す
る
か
ら
困
難
者
に
な

る
。
今
い
る
一
番
安
全
な
と
こ
ろ

に
留
ま
る
べ
き
。
そ
の
た
め
の
ス

ペ
ー
ス
と
備
蓄
が
必
要
。
受
け
入

れ
る
方
も
受
け
入
れ
る
度
量
が
必

要
。
締
め
出
し
は
や
め
よ
う
。

❺ 「
計
画
停
電
は
避
け
得
な
い
の

か
」

　

発
電
所
が
や
ら
れ
た
ら
発
電
量

が
ダ
ウ
ン
す
る
。
ま
ず
ダ
ウ
ン
し

な
い
よ
う
に
発
電
所
を
地
震
・
津

波
に
強
く
す
る
。
次
は
別
の
と
こ

ろ
か
ら
電
力
を
補
充
で
き
る
よ
う

に
す
べ
き
。
西
と
東
で
周
波
数
を

同
じ
に
す
る
。
自
家
発
電
機
を
普

及
さ
せ
る
。
企
業
同
士
で
余
剰
電

力
を
融
通
し
あ
う
。
節
電
を
習
慣

化
す
る
。
計
画
停
電
な
ら
ま
だ
余

裕
が
あ
る
と
い
う
こ
と
。
計
画
停

電
も
で
き
な
く
な
っ
た
と
き
の
た

め
に
懐
中
電
灯
、
乾
電
池
、
手
動

携
帯
充
電
器
を
各
家
庭
で
備
蓄
し

よ
う
。

❻ 「
液
状
化
対
策
は
ど
う
あ
る
べ
き

か
」

　

移
転
費
用
の
一
部
を
公
的
負
担

で
。
元
の
地
盤
が
何
だ
っ
た
の
か

に
も
っ
と
関
心
を
持
つ
べ
き
。
液

状
化
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
充
実
を
。

❼ 「
放
射
性
物
質
の
拡
散
へ
の
対
処

策
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
」

　

大
気
中
、
飲
料
水
中
、
食
品
中
、

土
中
、
海
中
な
ど
の
放
射
性
物
質

の
安
全
基
準
値
を
し
っ
か
り
細
か

く
公
開
し
、
し
か
る
べ
き
機
関
が

継
続
的
に
こ
れ
ら
を
計
量
し
て
、

も
し
も
基
準
値
を
超
え
る
場
合
は

厳
し
い
対
応
措
置
を
と
る
よ
う
に

す
る
。
放
射
能
に
対
し
て
は
十
分

す
ぎ
る
く
ら
い
の
警
戒
心
を
持
つ

べ
き
。
そ
う
す
る
こ
と
が
原
発
事

故
を
起
こ
し
た
国
の
責
任
。

❽ 「
今
後
の
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政

策
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
」

　

議
論
は
あ
る
だ
ろ
う
が
、
古
い
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原
発
、
危
な
い
立
地
に
あ
る
原
発

は
廃
止
す
べ
き
。代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー

が
開
発
で
き
れ
ば
緩
や
か
な
脱
原

発
が
理
想
。
そ
れ
ま
で
は
安
全
基

準
を
今
ま
で
以
上
に
厳
し
く
し
て

対
応
す
る
ほ
か
な
い
だ
ろ
う
。

❾ 「
首
都
直
下
地
震
と
東
海
・
東
南

海
・
南
海
三
連
動
地
震
に
ど
う

備
え
る
べ
き
か
」

　

首
都
直
下
も
三
連
動
に
対
し
て

も
、
耐
震
補
強
中
心
の
こ
れ
ま
で

の
地
震
対
策
を
加
速
す
べ
き
こ
と

は
変
わ
り
な
い
。
た
だ
、
三
連
動

に
つ
い
て
は
、
太
平
洋
沿
岸
都
市

の
津
波
対
策
を
強
化
し
て
お
く
べ

き
。
対
策
の
ノ
ウ
ハ
ウ
は
今
回
の

被
災
地
に
い
く
ら
で
も
あ
る
。

10 「
こ
れ
か
ら
の
国
・
自
治
体
の
危

機
管
理
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
」

　

危
機
管
理
は
総
理
官
邸
の
強
い

リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
で
や
る
べ
き
。

自
治
体
の
首
長
の
役
割
も
重
要
。

今
回
の
震
災
対
応
で
は
特
に
原
発

事
故
対
応
で
や
や
官
邸
に
躊
躇
と

戸
惑
い
が
感
じ
ら
れ
た
。
未
経
験

の
こ
と
に
対
し
て
は
誰
も
が
す
ば

や
い
対
応
は
し
に
く
い
も
の
。
そ

の
と
き
は
専
門
家
の
知
識
経
験
に

頼
る
ほ
か
な
い
。
専
門
家
が
事
故

当
事
者
だ
け
に
し
か
い
な
い
と
い

う
の
で
は
心
も
と
な
い
。
政
府
関

係
者
の
中
に
も
っ
と
専
門
家
を
用

意
す
べ
き
。

　

自
治
体
間
の
動
き
に
つ
い
て
支

援
体
制
が
予
め
決
ま
っ
て
い
な
い

場
合
に
支
援
に
時
間
が
掛
か
り
す

ぎ
る
こ
と
が
多
い
。
同
規
模
の
二

都
市
間
協
定
を
張
り
巡
ら
せ
る
よ

う
平
時
に
準
備
し
て
お
く
べ
き
。

国
は
自
治
体
の
意
見
を
待
ち
、
自

治
体
は
国
の
指
導
を
待
っ
て
い
る

よ
う
な
ゆ
っ
く
り
し
た
危
機
対
応

だ
け
は
避
け
た
い
。

　

横
浜
市
の
今
回
の
継
続
的
な
仙

台
市
に
対
す
る
支
援
は
、
決
し
て

自
画
自
賛
す
る
つ
も
り
は
な
い
が
、

対
応
が
早
期
で
見
事
で
あ
っ
た
と

思
う
。
今
後
も
仙
台
市
へ
の
長
期

派
遣
の
横
浜
市
応
援
職
員
の
頑
張

り
に
期
待
し
た
い
。
た
だ
、
仙
台

以
外
の
都
市
へ
の
応
援
は
ど
こ
が

調
整
し
て
ど
の
都
市
が
ど
う
や
っ

て
い
た
の
か
心
も
と
な
い
と
こ
ろ

が
あ
る
。
危
機
管
理
は
準
備
が
す

べ
て
で
あ
る
の
な
ら
、
こ
の
都
市

の
応
援
は
あ
の
都
市
が
や
る
、
あ

の
都
市
が
も
し
駄
目
な
ら
そ
の
都

市
が
や
る
と
い
っ
た
都
市
間
の

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
体
制
が
事
前
に
計

画
さ
れ
決
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
が

重
要
で
あ
る
。
恐
ら
く
は
自
治
体

間
の
調
整
の
任
に
あ
る
総
務
省
の

責
務
で
あ
る
と
思
う
。

　

そ
れ
ぞ
れ
の
課
題
が
、
解
決
の

な
か
な
か
難
し
い
問
題
ば
か
り
で

あ
る
。
し
か
し
、
我
々
は
こ
れ
ら

の
課
題
に
背
中
を
向
け
る
こ
と
な

く
前
を
向
い
て
勇
敢
に
取
り
組
ん

で
い
か
ね
ば
な
ら
な
い
。
何
故
な

ら
、
そ
う
す
る
こ
と
が
今
回
の
震

災
で
犠
牲
に
な
ら
れ
た
多
く
の

方
々
の
無
念
に
報
い
る
こ
と
に
な

る
だ
ろ
う
し
、
次
に
続
く
若
い
世

代
に
対
し
て
輝
か
し
い
未
来
を
開

く
こ
と
に
つ
な
が
る
と
思
う
か
ら

で
あ
る
。

４ 

　 

残
し
た
教
訓

　

東
日
本
大
震
災
が
残
し
た
教
訓

は
何
だ
っ
た
の
か
。
ま
だ
原
発
へ

の
警
戒
は
続
い
て
い
る
し
、
避
難

者
が
依
然
７
万
人
に
も
及
び
、
復

旧
と
復
興
の
過
程
も
継
続
中
の
も

の
ば
か
り
の
今
の
段
階
で
教
訓
を

導
き
出
そ
う
と
す
る
こ
と
は
や
や

無
謀
か
も
知
れ
ぬ
が
、
敢
え
て
現

時
点
で
汲
み
取
る
べ
き
教
訓
を
考

え
て
み
る
。

❶ 「
安
全
に
は
決
し
て
終
わ
り
が
な

い
。」

　

６
月
に
宮
古
市
田
老
町
の
防
潮

堤
を
見
学
し
た
。
高
さ
10
ｍ
、
全

長
２
・
４
㎞
に
も
及
ぶ
田
老
町
自

慢
の
津
波
対
策
用
の
「
万
里
の
長

城
」
で
あ
っ
た
。
今
回
15
ｍ
を
超

え
る
津
波
は
田
老
の
防
潮
堤
を

軽
々
と
超
え
て
内
側
の
家
々
を
す

べ
て
押
し
流
し
た
。
特
に
東
側
の

防
潮
堤
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
壁
を
突

き
破
ら
れ
て
破
片
だ
け
に
な
っ
た

無
残
な
姿
を
さ
ら
し
て
い
た
。
こ

の
防
潮
堤
は
１
８
９
６
年
の
明
治

三
陸
津
波
の
反
省
か
ら
造
り
始
め
、

１
９
３
３
年
の
昭
和
三
陸
津
波
の

際
に
は
あ
る
程
度
の
効
果
を
発
揮

し
、
戦
後
も
国
の
支
援
も
受
け
な

が
ら
昭
和
50
年
代
半
ば
に
10
ｍ
級

の
防
潮
堤
が
完
成
し
て
津
波
研
究

者
た
ち
の
見
学
と
賞
賛
が
絶
え
な

か
っ
た
。

　

し
か
し
で
あ
る
。
今
回
「
防
潮

堤
が
あ
る
か
ら
避
難
す
る
必
要
が

な
い
」
と
し
て
避
難
し
な
か
っ
た

住
民
も
い
た
よ
う
で
あ
る
。
も
う

安
全
へ
の
努
力
は
不
用
で
あ
る
、

大
丈
夫
だ
、と
思
っ
た
瞬
間
か
ら
、

安
全
は
突
き
破
ら
れ
る
可
能
性
を

俄
然
高
め
始
め
る
か
の
よ
う
で
あ

る
。
安
全
に
は
決
し
て
終
わ
り
が

な
い
こ
と
を
痛
感
さ
せ
ら
れ
た
田

老
町
見
学
で
あ
っ
た
。

❷ 「
訓
練
は
命
を
救
う
」

　

今
回
の
津
波
で
被
災
し
て
再
利

用
が
難
し
く
な
っ
た
釜
石
市
立
東

中
学
校
を
見
学
し
た
と
き
に
人
か

ら
聞
い
た
話
で
あ
る
。
毎
年
津
波

避
難
訓
練
を
繰
り
返
し
て
い
た
東

中
学
校
全
生
徒
は
、
今
回
の
津
波

警
報
を
聞
い
た
と
き
も
日
ご
ろ
の

訓
練
と
何
ら
変
わ
る
こ
と
な
く
先

生
の
指
導
の
下
、
て
き
ぱ
き
と
グ

ラ
ン
ド
に
集
合
し
て
津
波
テ
ン
デ

ン
コ
訓
練
の
経
路
ど
お
り
の
道
を

走
っ
て
避
難
し
始
め
た
。そ
し
て
、

隣
に
あ
っ
た
小
学
校
生
徒
が
グ
ラ

ン
ド
か
ら
ま
だ
動
き
始
め
て
い
な

い
こ
と
を
見
る
や
、
全
生
徒
が
小

学
校
の
グ
ラ
ン
ド
に
赴
き
、
一
人
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の
中
学
生
が
そ
れ
ぞ
れ
一
人
の
小

学
生
の
手
を
引
き
、
一
緒
に
走
っ

て
高
台
に
逃
れ
て
、
中
学
生
は
言

う
に
及
ば
ず
小
学
生
も
全
員
無
事

に
難
を
逃
れ
た
と
い
う
の
で
あ
る
。

ま
さ
し
く
日
ご
ろ
の
訓
練
が
命
を

救
う
事
例
で
あ
る
。
そ
れ
も
自
分

の
命
だ
け
で
は
な
く
、
小
学
生
の

命
ま
で
救
っ
た
の
で
あ
る
か
ら
、

こ
れ
以
上
の
美
談
は
な
い
で
あ
ろ

う
。
危
機
管
理
の
実
践
は
訓
練
に

よ
っ
て
の
み
、
そ
の
実
質
を
高
め

ら
れ
る
と
い
う
好
事
例
で
あ
る
。

　

今
回
の
震
災
は
、
ち
ょ
う
ど
金

曜
日
の
午
後
の
勤
務
時
間
中
に
発

生
し
た
が
、
35
名
の
横
浜
市
危
機

管
理
室
員
は
約
２
ヶ
月
前
の
１
月

17
日
の
地
震
対
策
図
上
訓
練
と

ま
っ
た
く
同
じ
で
あ
る
か
の
よ
う

に
、
淡
々
と
市
役
所
５
階
の
危
機

管
理
セ
ン
タ
ー
の
任
務
に
移
行
し
、

１
２
０
名
の
災
害
対
策
本
部
運
営

室
員
が
到
着
す
る
の
を
待
ち
、
マ

ニ
ュ
ア
ル
ど
お
り
市
内
の
被
害
実

態
の
掌
握
活
動
に
入
っ
て
い
っ
た
。

そ
こ
に
訓
練
で
あ
る
の
か
、
本
番

で
あ
る
の
か
の
違
い
を
見
出
す
こ

と
は
、
ほ
と
ん
ど
無
理
の
よ
う
に

見
え
た
。
こ
こ
５
年
の
間
、
毎
年

９
月
１
日
と
１
月
17
日
に
、
こ
つ

こ
つ
と
地
震
対
策
の
図
上
訓
練
を

重
ね
て
き
た
危
機
管
理
室
員
に

と
っ
て
は
、
何
の
違
和
感
も
な
く

災
害
対
策
本
部
の
立
ち
上
げ
事
務

に
移
行
し
て
い
け
た
の
で
は
な

か
っ
た
か
と
思
わ
れ
る
。

　
「
訓
練
が
危
機
管
理
の
す
べ
て
で

あ
る
」。
よ
く
私
が
口
に
し
た
お
決

ま
り
の
台
詞
で
あ
る
。

❸ 「
切
迫
し
て
い
る
危
機
に
そ
の
ま

ま
全
身
全
霊
で
向
き
合
う
こ
と

の
大
切
さ
」

　

今
後
30
年
間
に
震
度
６
以
上
の

地
震
が
発
生
す
る
確
率
は
、
首
都

直
下
が
70
％
、東
海
地
震
が
87
％
、

東
南
海
地
震
が
70
％
、
南
海
地
震

が
60
％
と
さ
れ
て
い
る
。
三
連
動

に
つ
い
て
は
、
過
去
に
、
１
７
０

７
年
の
宝
永
地
震
、
１
８
５
４
年

の
安
政
地
震
と
、
１
９
４
４
年
か

ら
１
９
４
６
年
の
東
南
海
及
び
南

海
地
震
の
際
に
連
動
し
て
い
る
こ

と
か
ら
、
南
の
フ
ィ
リ
ッ
ピ
ン
プ

レ
ー
ト
が
北
の
ユ
ー
ラ
シ
ア
プ

レ
ー
ト
を
押
し
上
げ
る
プ
レ
ー
ト

境
界
で
起
き
る
三
連
動
地
震
は
大

い
に
あ
り
得
る
話
で
あ
る
。
も
し

こ
れ
が
起
き
た
場
合
は
、
日
本
経

済
の
中
枢
ベ
ル
ト
地
帯
で
あ
る
東

海
道
エ
リ
ア
が
地
震
で
ず
た
ず
た

に
寸
断
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
、
経

済
的
悪
影
響
は
計
り
知
れ
な
い
も

の
に
な
る
だ
ろ
う
。
ま
た
、
短
期

間
で
の
回
復
・
復
興
も
ま
ま
な
ら

な
い
と
考
え
ら
れ
る
。

　

こ
れ
に
対
応
す
る
に
は
、
東
海

道
エ
リ
ア
の
自
治
体
が
、
そ
れ
ぞ

れ
自
己
の
生
き
残
り
を
賭
け
て
自

力
救
済
対
策
を
競
っ
て
講
じ
て
お

く
こ
と
し
か
な
い
だ
ろ
う
。
つ
ま

り
、
両
隣
の
自
治
体
は
す
べ
て
地

震
と
津
波
で
や
ら
れ
て
い
て
こ
ち

ら
の
応
援
を
頼
も
う
に
も
無
理
が

あ
る
の
だ
か
ら
、
そ
の
場
合
は
自

分
の
こ
と
は
誰
の
助
け
も
借
り
ず

に
自
分
で
守
る
以
外
に
は
な
く
な

る
。
自
ら
を
救
お
う
と
す
る
も
の

の
み
が
そ
れ
な
り
に
救
わ
れ
る
サ

バ
イ
バ
ル
レ
ー
ス
に
な
る
の
で
あ

る
。

　

そ
の
た
め
に
も
津
波
対
策
は
重

要
で
あ
る
。
防
波
堤
・
防
潮
堤
の

高
さ
を
何
メ
ー
ト
ル
に
す
べ
き
か
、

避
難
を
呼
び
か
け
る
情
報
伝
達
手

段
を
同
報
系
無
線
を
含
め
て
ど
う

整
備
す
る
の
か
、
現
代
版
「
稲
む

ら
の
火
」
は
ど
う
灯
す
の
か
、
海

岸
線
近
く
に
ど
の
よ
う
な
避
難
ビ

ル
を
造
る
の
か
、
津
波
の
一
報
を

聞
い
た
途
端
に
て
ん
で
ば
ら
ば
ら

に
一
斉
に
み
ん
な
高
台
に
向
け
て

逃
げ
出
す
「
津
波
て
ん
で
ん
こ
」

訓
練
を
ど
う
や
っ
て
や
る
の
か
、

近
く
の
高
台
や
避
難
ビ
ル
ま
で
の

避
難
ル
ー
ト
を
人
に
ど
う
見
や
す

く
表
示
す
る
の
か
、
な
ど
の
抜
本

的
津
波
対
策
が
、
今
回
の
東
日
本

大
震
災
を
踏
ま
え
て
一
番
重
要
で

あ
る
と
考
え
て
い
る
。

　

要
は
目
の
前
の
課
題
か
ら
逃
げ

な
い
こ
と
で
あ
る
。
そ
し
て
し
っ

か
り
と
危
機
を
正
面
か
ら
見
つ
め
、

正
直
な
対
策
を
着
実
に
打
ち
続
け

る
こ
と
で
あ
る
。
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