
②
魚
の
生
息
環
境
と
富
栄
養
化
問
題

畠
中
潤
一
郎

一
―
―
魚
の
へ
い
死
事
故

　
「
澄
ん
だ
水
が
上
が
っ
て
く
る
。
運
河
の
底

も
見
え
る
程
だ
。
で
も
、
カ
ニ
な
ん
か
は
わ
か

る
ん
だ
ろ
う
。
水
面
か
ら
出
て
い
る
棒
杭
に
登

っ
て
、
水
の
中
か
ら
逃
げ
て
し
ま
う
。
棒
の
上

に
群
が
っ
て
い
る
よ
。
そ
の
う
ち
に
魚
が
プ
カ

リ
、
プ
カ
リ
と
浮
き
上
が
り
始
め
る
ん
だ
。
水

は
澄
ん
で
い
る
よ
う
だ
け
れ
ど
、
船
の
金
具
な

ん
か
す
ぐ
に
黒
ず
ん
で
し
ま
う
ん
だ
よ
」
。

　
金
沢
区
平
潟
町
で
貸
ボ
ー
ト
業
を
営
む
Ｈ
氏

ら
か
ら
、
そ
ん
な
お
話
を
伺
っ
た
の
は
、
昭
和

五
十
年
の
八
月
で
あ
っ
た
。
「
ハ
ゼ
の
釣
り
場

と
し
て
人
に
知
ら
れ
た
平
潟
湾
が
、
オ
バ
ケ
ハ

ゼ
の
出
現
で
騒
が
れ
た
う
え
に
、
こ
ん
な
事
故

が
た
び
た
び
起
き
て
い
て
は
、
釣
り
人
の
足
も

遠
の
い
て
し
ま
う
。
早
く
、
何
と
か
し
て
欲
し

い
」
と
も
い
わ
れ
た
。
役
所
に
勤
め
て
間
も
な

い
私
の
目
の
前
の
海
は
、
学
生
時
代
に
実
習
を

重
ね
た
海
と
は
あ
ま
り
に
懸
け
離
れ
た
も
の
で

あ
っ
た
。
た
だ
、
話
の
中
に
あ
っ
た
浮
上
事
故

の
様
子
と
、
本
で
読
ん
だ
こ
と
の
あ
る
「
青
潮
」

の
記
載
と
一
致
す
る
の
が
強
く
印
象
に
残
っ

た
。
平
潟
湾
の
褐
色
の
海
面
を
目
の
前
に
し
。

「
青
潮
」
の
原
因
や
そ
の
背
景
を
考
え
あ
わ
せ

る
と
、
Ｈ
氏
ら
の
願
い
が
実
現
す
る
と
し
て
も
。

長
い
道
の
り
を
経
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
よ
う
に

思
え
、
気
持
が
重
く
な
っ
た
。
そ
れ
か
ら
七
年

経
っ
て
、
ヨ
コ
ハ
マ
の
海
に
つ
い
て
も
少
し
知

識
は
増
え
た
。
夏
に
な
っ
て
陸
か
ら
海
に
向
っ

て
風
が
吹
い
た
り
す
る
と
「
魚
が
浮
く
か
も
知

れ
な
い
」
な
と
予
想
す
る
よ
う
に
も
な
っ
た
。

平
潟
湾
に
は
頻
繁
に
調
査
に
出
か
け
る
よ
う
に

な
り
、
顔
見
知
り
の
人
も
で
き
た
。
し
か
し
、

魚
類
の
浮
上
事
故
は
相
変
ら
ず
発
生
す
る
。
今

年
（
昭
和
五
十
七
年
）
の
八
月
十
六
日
に
も
ハ

ゼ
や
ボ
ラ
が
夥
し
く
浮
上
へ
い
死
し
た
と
い

う
。
一
〇
日
ほ
ど
た
っ
て
、
毎
月
一
度
の
環
境

調
査
に
出
か
け
た
時
に
付
近
に
住
む
親
父
さ
ん

が
教
え
て
く
れ
た
の
だ
。
「
い
ま
ま
で
、
だ
い
た

い
役
所
に
知
ら
せ
て
い
た
け
れ
ど
ね
、
た
い
て

い
死
因
は
酸
欠
（
水
中
の
溶
存
酸
素
が
足
り
ず

に
魚
が
窒
息
死
す
る
）
で
片
付
け
ら
れ
ち
ゃ
っ

て
ね
え
。
…
バ
タ
バ
タ
浮
い
た
け
ど
、
知
ら
せ
な

一
―
―
魚
の
へ
い
死
事
故

ニ
―
―
魚
類
へ
い
死
事
故
の
背
景

三
―
―
水
中
の
有
機
物
の
内
容

四
―
―
植
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
増
殖
と
栄
養
塩
類

五
―
―
富
栄
養
化
の
影
響

六
―
―
こ
れ
ま
で
の
水
質
浄
化
対
策

七
―
―
海
岸
線
の
影
響

か
っ
た
」
と
い
う
の
で
あ
る
。
事
故
の
原
因
や

背
景
に
つ
い
て
の
知
識
は
七
年
間
で
確
か
に
増

え
た
。
だ
が
問
題
は
殆
ど
解
決
し
て
い
な
い
。

二
―
―
魚
類
へ
い
死
事
故
の
背
景

　
河
川
や
海
岸
線
が
人
工
化
さ
れ
、
市
民
と
水

辺
の
ふ
れ
あ
い
が
疎
遠
に
な
る
と
、
水
の
中
で

起
こ
る
「
異
常
事
態
」
も
知
ら
れ
に
く
く
な

る
。
平
潟
湾
の
場
合
の
よ
う
に
「
異
常
」
が
認

め
ら
れ
な
が
ら
も
。
あ
き
ら
め
が
伴
っ
て
、
「
異

常
」
と
し
て
扱
わ
れ
な
く
な
っ
て
し
ま
う
場
合

も
あ
る
。
そ
の
よ
う
な
こ
と
を
念
頭
に
置
き
な

が
ら
表
１
を
見
て
頂
き
た
い
。
昭
和
五
十
六
年

度
に
横
浜
市
内
の
河
川
・
海
域
で
発
生
し
た
魚

類
へ
い
死
事
故
の
う
ち
公
害
対
策
局
に
報
告
さ

れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
一
二
件
の
う
ち
、
九

件
の
原
因
が
赤
潮
、
酸
欠
と
さ
れ
て
い
る
。
酸

欠
と
は
、
水
の
中
に
溶
け
て
い
る
酸
素
の
濃
度

が
き
わ
め
て
低
く
な
り
、
魚
が
エ
ラ
を
使
っ
て

呼
吸
で
き
な
く
な
っ
た
状
態
を
い
う
。
こ
の
よ

う
な
状
態
が
し
ば
ら
く
の
間
続
く
と
、
魚
類
は

死
亡
し
て
し
ま
う
。
「
赤
潮
」
が
原
因
と
さ
れ

て
い
る
も
の
も
、
魚
の
種
類
な
ど
か
ら
す
れ
ば
、

報
告
さ
れ
た
事
故
の
殆
ど
は
、
最
終
的
に
は
酸

欠
で
へ
い
死
し
た
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

　
水
中
の
酸
素
が
少
な
く
な
る
と
、
魚
が
頭
を

上
に
し
て
水
面
に
向
っ
て
立
つ
よ
う
な
状
態
に

な
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
れ
を
鼻
上
げ
現
象
と
呼

ぶ
。
お
び
た
だ
し
い
数
の
キ
ス
や
ア
ナ
ゴ
な
ど

の
魚
類
が
岸
壁
近
く
の
や
や
青
み
が
か
っ
た
海

面
に
一
斉
に
鼻
上
げ
し
て
い
る
姿
は
、
一
種
異

様
な
も
の
で
あ
る
。
窒
息
し
て
、
体
の
自
由
を

失
っ
て
い
る
た
め
魚
は
簡
単
に
網
で
す
く
い
上

げ
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
魚
は
水
の
中
に
溶
け
て
い
る
酸
素
（
溶
存
酸

素
）
を
消
費
し
な
が
ら
生
き
て
い
る
。
た
く
さ

ん
の
魚
を
容
量
の
小
さ
い
水
槽
で
、
酸
素
を
特

に
補
給
せ
ず
に
飼
育
す
れ
ば
、
た
ち
ま
ち
の
う

ち
に
酸
欠
状
態
に
陥
っ
て
し
ま
う
。
そ
れ
で
は

海
の
中
の
酸
欠
事
故
も
魚
が
多
す
ぎ
る
た
め
で

あ
ろ
う
か
と
い
う
と
、
そ
う
で
は
な
い
。
河
川

水
あ
る
い
は
海
水
中
の
酸
素
消
費
の
主
役
は
バ

ク
テ
リ
ア
類
な
ど
の
微
生
物
な
の
だ
。
多
く
の
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表―1　魚の浮上事故と被害魚種・原因図―2　底生動物による汚染判断図

図―1　横浜市沿岸海域での水温及び溶存酸素の分布

バ
ク
テ
リ
ア
類
は
酸
素
を
使
っ
て
、
炭
水
化
物
、

蛋
白
質
、
脂
質
な
ど
の
複
雑
な
形
の
有
機
物
を

分
解
し
、
そ
の
途
中
で
生
ず
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

利
用
し
て
、
増
殖
、
そ
の
他
の
生
命
活
動
を
行

う
の
で
あ
る
。
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
な
ど
海
産

生
物
の
死
骸
、
河
川
か
ら
流
入
す
る
汚
水
、
工

場
排
水
な
ど
は
そ
の
有
機
物
の
供
給
源
と
い
え

る
。
河
川
か
ら
の
汚
水
に
は
屎
尿
そ
の
他
の
家

庭
排
水
に
由
来
す
る
も
の
も
含
ま
れ
て
い
る
。

　
水
中
に
有
機
物
が
殖
え
る
と
、
バ
ク
テ
リ
ア

類
は
盛
ん
に
酸
素
を
消
費
し
な
が
ら
増
殖
す

る
。
水
中
の
酸
素
が
使
わ
れ
る
と
、
水
面
か
ら

空
気
中
の
酸
素
が
溶
け
込
ん
で
補
給
さ
れ
る
。

し
か
し
、
有
機
物
の
量
が
多
く
、
酸
素
の
使
わ

れ
方
が
激
し
い
と
、
水
中
の
溶
存
酸
素
の
濃
度

は
低
下
す
る
こ
と
に
な
る
。

図―3　青潮の生成機構

　
湖
や
陸
地
に
大
き
く
入
り
込
ん
だ
湾
な
ど

は
、
地
形
そ
の
他
の
制
約
を
受
け
て
、
水
の
動

き
が
小
さ
く
な
る
傾
向
が
あ
る
。
そ
の
よ
う
な

水
系
で
は
、
夏
に
な
る
と
、
表
面
近
く
の
水
が
暖

め
ら
れ
て
軽
く
な
り
、
水
底
近
く
の
比
較
的
水

温
の
低
い
、
比
重
の
大
き
な
水
と
は
混
合
し
に

く
く
な
る
。
そ
の
結
果
、
下
層
の
水
に
は
ま
す

ま
す
酸
素
は
供
給
さ
れ
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
大
量
の
有
機
物
の
増
加
、
有

機
物
の
分
解
に
伴
う
酸
素
消
費
、
夏
の
東
京
湾

奥
部
の
海
底
付
近
の
溶
存
酸
素
濃
度
は
極
め
て

低
下
す
る
。
昭
和
五
十
二
年
の
五
月
か
ら
八
月

に
か
け
て
、
公
害
研
究
所
は
横
浜
市
沿
岸
海
域

の
水
温
と
溶
存
酸
素
濃
度
の
分
布
を
調
査
し
て

い
る
。
そ
の
結
果
の
一
部
を
図
１
に
示
す
。
水

深
が
増
す
に
つ
れ
て
、
表
面
と
の
水
温
の
差
が
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拡
大
し
、
溶
存
酸
素
濃
度
が
低
下
し
て
い
る
こ

と
が
わ
か
る
。

　
海
底
近
く
の
溶
存
酸
素
が
き
わ
め
て
乏
し
く

な
る
と
、
硫
化
水
素
な
ど
有
害
物
質
も
発
生
す

る
よ
う
に
な
る
。
バ
ク
テ
リ
ア
類
を
除
い
て
、

高
等
な
底
生
生
物
類
は
す
っ
か
り
姿
を
消
し
て

し
ま
う
。
昭
和
四
十
八
年
八
月
に
実
施
し
た
公

害
対
策
局
の
調
査
で
は
横
浜
港
内
か
ら
金
沢
沖

に
か
け
て
、
図
２
に
示
す
よ
う
に
、
「
無
生
物

域
」
の
海
底
が
存
在
す
る
こ
と
が
認
ら
れ
て
い

る
。
夏
の
間
に
海
底
で
形
成
さ
れ
て
い
る
貧

（
無
）
酸
素
水
塊
は
、
風
の
作
用
、
潮
流
の
変
化

を
受
け
る
と
、
し
ば
し
ば
沿
岸
に
向
か
っ
て
移

動
す
る
こ
と
が
あ
る
（
図
３
）
。
そ
の
際
、
移
動

先
に
生
息
す
る
魚
貝
類
の
へ
い
死
事
故
が
発
生

す
る
。
夏
の
酸
欠
事
故
の
多
発
に
は
そ
の
よ
う

な
背
景
が
あ
る
の
だ
。
こ
の
と
き
、
海
水
は
比

較
的
透
明
な
も
の
の
、
青
み
が
か
っ
た
り
、
白

み
を
帯
び
て
見
え
る
。
そ
の
た
め
、
「
す
み
潮
・

青
潮
・
白
潮
」
な
ど
と
よ
ば
れ
て
い
る
。
河
川

で
も
、
流
れ
が
ゆ
る
や
か
で
、
流
れ
込
む
有
機

物
の
量
が
多
い
と
こ
ろ
で
は
水
温
の
高
い
季
節

を
中
心
に
、
ま
た
た
く
間
に
水
中
の
溶
存
酸
素

が
欠
乏
す
る
こ
と
が
あ
る
。

三
―
水
中
の
有
機
物
の
内
容

　
水
中
の
有
機
物
が
過
剰
に
な
る
と
、
先
に
述

べ
た
よ
う
な
好
ま
し
か
ら
ざ
る
問
題
が
生
ず

る
。
Ｃ
Ｏ
Ｄ
（
化
学
的
酸
素
要
求
量
）
値
は
そ

東京湾におけるＣＯＤの経年変化(千葉県内湾水域)図―4の
よ
う
な
水
中
の
有
機
物
の
量
の
目
安
と
し
て

用
い
ら
れ
る
。
有
機
物
の
量
が
多
く
な
れ
ば
Ｃ

Ｏ
Ｄ
値
も
増
加
す
る
。
図
４
は
昭
和
三
十
一
年

か
ら
昭
和
四
十
八
年
に
か
け
て
の
東
京
湾
内
湾

の
Ｃ
Ｏ
Ｄ
値
の
推
移
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。

昭
和
三
十
四
年
を
境
に
急
激
に
Ｃ
Ｏ
Ｄ
値
が
上

昇
し
て
い
る
。
図
５
は
昭
和
五
十
年
三
月
か
ら

五
十
四
年
二
月
ま
で
の
東
京
湾
内
湾
部
（
富
津

岬
と
観
音
崎
を
結
ぶ
線
よ
り
内
側
）
の
横
浜
市

沿
岸
の
海
域
の
Ｃ
Ｏ
Ｄ
値
の
推
移
を
示
し
た
も

の
で
あ
る
。
下
層
水
は
二
Ｐ
Ｐ
Ｍ
を
中
心
に
安

定
し
て
い
る
の
に
対
し
、
上
層
水
の
値
は
高
め

で
、
平
均
す
る
と
三
～
四
Ｐ
Ｐ
Ｍ
と
な
っ
て
い

る
。
そ
し
て
、
春
か
ら
夏
に
か
け
て
上
昇
す
る

実線上層水破線下層水東京湾内のCOD測定値の変動（昭和50年3月～54年2月）図―5こ
と
が
認
め
ら
れ
る
。
こ
れ
は
春
か
ら
夏
に
か

け
て
海
面
近
く
に
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
大
増

殖
す
る
た
め
だ
。

　
東
京
都
公
害
研
究
所
の
江
角
氏
ら
の
研
究
に

よ
れ
ば
、
夏
季
の
東
京
湾
で
は
海
水
中
の
全
有

機
物
の
八
〇
％
以
上
、
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
増
殖
の

抑
さ
え
ら
れ
る
冬
場
は
五
〇
％
の
有
機
物
が
、

植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
に
よ
る
も
の
だ
と
い
う
。

他
の
調
査
で
も
似
た
よ
う
な
結
果
が
得
ら
れ
て

い
る
。
有
機
物
に
よ
る
水
質
汚
濁
に
は
植
物
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
の
増
殖
が
絡
ん
で
い
る
わ
け
だ
。

植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
増
殖
と

栄
養
塩
類
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植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は
文
字
通
り
植
物
の
一

種
で
あ
る
。
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
し
て
、
水

と
二
酸
化
炭
素
を
も
と
に
、
光
合
成
の
働
き
で

炭
水
化
物
や
そ
の
他
の
有
機
物
を
作
る
こ
と
が

で
き
る
。
成
長
し
、
増
殖
す
る
た
め
に
は
陸
上

の
植
物
が
必
要
と
す
る
栄
養
塩
類
―
チ
ッ
素
・

リ
ン
等
を
や
は
り
必
要
と
す
る
。
と
こ
ろ
が
、

通
常
の
海
水
中
で
は
チ
ッ
素
や
リ
ン
な
ど
は
欠

乏
ぎ
み
な
の
で
、
こ
れ
ら
の
栄
養
塩
類
の
寡
多

が
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
成
長
、
増
殖
を
支
配

す
る
。
海
水
中
の
栄
養
塩
類
が
豊
富
に
な
る
と

植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
増
殖
が
促
進
さ
れ
る
の

で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
現
象
は
富
栄
養
化
と
よ

ば
れ
る
。

　
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
一
時
的
に
大
増
殖
す
る

と
、
海
水
が
ま
っ
赤
に
着
色
す
る
よ
う
な
こ
と

が
あ
る
。
そ
の
よ
う
な
状
態
を
赤
潮
と
よ
ぶ
。

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
種
類
に
よ
っ
て
は
海
水
が
緑

色
に
な
る
こ
と
も
あ
る
が
、
そ
の
よ
う
な
場
合

も
一
括
し
て
赤
潮
と
よ
ん
で
い
る
。
こ
の
よ
う

な
赤
潮
も
、
海
水
中
の
栄
養
塩
類
が
豊
富
な
と

四



き
に
頻
発
す
る
の
で
、
そ
の
発
生
の
頻
度
は
海

域
の
「
富
栄
養
化
」
の
一
つ
の
目
安
に
な
る
。

図
６
は
明
治
四
十
年
か
ら
昭
和
四
十
年
ま
で
東

京
湾
に
お
け
る
赤
潮
発
生
件
数
の
推
移
で
あ

る
。
昭
和
二
十
五
年
以
降
、
発
生
の
頻
度
が
増

加
し
て
い
る
。

　
東
京
農
工
大
の
小
倉
氏
は
東
京
湾
に
一
日
に

流
入
す
る
チ
ッ
素
・
リ
ン
の
量
に
つ
い
て
、
昭

和
三
十
三
年
及
び
四
十
五
年
の
推
定
を
し
て
い

る
。
そ
れ
が
表
２
の
数
値
で
あ
る
。
先
に
掲
げ

た
赤
潮
発
生
件
数
の
図
で
は
、
昭
和
二
十
五
年

図―6　東京湾における赤潮発生件数の推移　●は被害件数

　　　　　　　　　　　　　　　　○は総件数

ご
ろ
か
ら
、
東
京
湾
の
富
栄
養
化
の
兆
候
が
現

わ
れ
て
い
る
が
、
さ
ら
に
、
そ
れ
よ
り
以
降
の

昭
和
三
十
三
年
か
ら
四
十
五
年
の
一
二
年
間
を

見
て
も
、
チ
ッ
素
で
一
・
八
倍
、
リ
ン
は
一
・

五
倍
の
伸
び
を
見
せ
て
い
る
。
と
り
わ
け
、
高

度
成
長
期
を
背
景
と
し
た
工
場
廃
水
に
由
来
す

る
流
入
量
の
伸
び
は
凄
じ
く
、
窒
素
で
五
倍
、

(小倉紀雄, 1975)

表―2　各種汚濁源別にみた東京湾へのN.Pの流入量（単位:t/日）

　昭和33年　　　　　　　　　　　　　　

昭和45年

リ
ン
で
四
倍
の
伸
び
を
見
て
い
る
。
東
京
湾
の

富
栄
養
化
進
行
の
原
因
は
他
に
も
あ
る
。
人
口

の
増
加
は
見
逃
せ
な
い
。
そ
れ
に
伴
う
、
屎
尿

や
生
活
排
水
の
増
加
は
、
直
接
、
間
接
的
に
、

富
栄
養
化
を
促
進
し
た
。
農
業
に
お
け
る
化
学

肥
料
使
用
の
増
加
も
関
係
し
て
い
る
。
屎
尿
な

ど
の
自
給
肥
料
は
後
退
し
、
施
肥
強
度
が
増
し

た
た
め
、
畑
地
な
ど
か
ら
の
肥
料
流
出
が
、
河

川
を
通
じ
て
海
域
を
富
栄
養
化
さ
せ
た
。
合
成

洗
剤
の
使
用
な
ど
生
活
用
式
の
変
化
も
一
役
を

担
っ
て
い
る
。
有
リ
ン
合
成
洗
剤
の
使
用
最
盛

期
に
は
、
家
庭
排
水
中
に
含
ま
れ
る
リ
ン
の
う

ち
三
〇
～
四
○
％
が
合
成
洗
剤
に
由
来
し
て
い

た
。

五
―
―
―
富
栄
養
化
の
影
響

　
富
栄
養
化
が
進
行
す
る
と
、
そ
の
水
域
で
は

魚
貝
類
の
餌
と
な
る
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
類
の
増
殖

を
通
じ
て
漁
獲
量
な
ど
の
面
か
ら
好
ま
し
い
効

果
を
発
揮
す
る
こ
と
が
あ
る
。
事
実
、
瀬
戸
内

海
で
は
富
栄
養
化
の
進
行
し
始
め
た
昭
和
三
十

七
年
ご
ろ
か
ら
漁
獲
高
は
増
大
し
て
昭
和
四
十

五
年
ご
ろ
に
は
年
間
漁
獲
高
は
四
〇
万
ト
ン
に

も
達
す
る
よ
う
に
な
っ
て
、
富
栄
養
化
進
行
前

の
約
一
・
七
倍
で
あ
る
（
図
７
）
。
し
か
し
、

過
度
の
進
行
は
や
は
り
問
題
で
あ
る
。
赤
潮
の

発
生
、
貧
酸
素
水
の
生
成
、
あ
る
い
は
漁
獲
組

成
の
変
化
が
表
わ
れ
て
く
る
の
だ
。
悪
環
境
に

強
い
魚
貝
類
は
多
く
獲
れ
る
も
の
の
、
商
品
価

値
の
高
い
、
環
境
の
変
化
に
適
応
し
に
く
い
魚

は
姿
を
消
し
て
し
ま
う
。
表
３
は
、
昭
和
四
十

年
か
ら
四
十
九
年
に
か
け
て
の
一
〇
年
間
の
東

京
湾
に
お
け
る
漁
獲
量
の
変
遷
で
あ
る
。
東
京

湾
の
場
合
、
埋
立
に
よ
る
漁
場
の
そ
う
失
と
い

う
こ
と
も
あ
っ
て
、
富
栄
養
化
に
よ
る
水
質
汚

濁
ば
か
り
が
漁
獲
量
変
動
の
原
因
と
は
な
り
に
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く
い
。
し
か
し
、
産
卵
が
酸
欠
に
よ
っ
て
重
大

な
影
響
を
被
る
と
さ
れ
る
ハ
マ
グ
リ
な
ど
が
激

減
し
て
い
る
こ
と
な
ど
は
、
富
栄
養
化
に
原
因

す
る
と
こ
ろ
は
大
と
い
え
よ
う
。
表
に
は
な
い

が
、
魚
種
に
つ
い
て
も
、
サ
ワ
ラ
・
ソ
ウ
ダ
ガ

ツ
オ
・
ア
オ
ギ
ス
な
ど
は
姿
を
消
し
て
い
る
。

魚
以
外
の
タ
コ
や
イ
カ
の
受
け
た
影
響
は
大
き

い
と
い
わ
れ
て
い
る
。

　
富
栄
養
化
現
象
は
湖
沼
な
ど
閉
鎖
性
の
強
い

水
域
で
も
自
然
に
進
行
す
る
。
し
か
し
、
東
京

湾
や
瀬
戸
内
海
、
あ
る
い
は
琵
琶
湖
な
ど
で
の

人
為
的
富
栄
養
化
は
進
行
の
テ
ン
ポ
が
比
べ
も

の
に
な
ら
な
い
ほ
ど
早
く
、
そ
の
結
果
、
水
域

の
生
態
系
に
カ
タ
ス
ト
ロ
フ
ィ
ッ
ク
な
変
化
を

ひ
き
起
こ
し
て
し
ま
う
の
だ
。

図―7　瀬戸内海における海面漁業，漁獲量の推移

こ
れ
ま
で
の
水
質
浄
化
対
策

産業公害出典「生活排水の規制」村上彰男
　　　1982.9 vol.18

に
抗
議
す
る
漁
民
が
工
場
の
排
水
口
を
封
鎖
す

る
と
こ
ろ
ま
で
事
態
は
エ
ス
カ
ビ
ー
ト
し
て
い

表-3　東京湾における漁獲量（漁業種類別および魚種別）

つ
た
。
こ
の
よ
う
な

状
況
の
中
で
、
水
質

環
境
基
準
が
定
め
ら

れ
た
。
海
域
で
も
、

そ
の
用
途
に
応
じ
て

有
機
物
の
汚
染
の
進

行
を
抑
制
す
る
よ
う

Ｃ
Ｏ
Ｄ
値
に
基
づ
い

た
基
準
が
設
定
さ
れ

た
。
水
質
汚
濁
防
止

法
や
公
害
防
止
条
例

が
定
め
ら
れ
、
こ
の

基
準
を
達
成
す
る
よ

う
に
、
工
場
排
水
に

対
す
る
規
制
が
行
わ

れ
る
よ
う
に
な
っ

た
。
排
水
の
Ｃ
Ｏ
Ｄ

値
が
一
定
の
基
準
以

下
に
な
る
よ
う
排
水

を
す
る
こ
と
が
義
務

付
け
ら
れ
た
の
で
あ

る
。
さ
ら
に
、
昭
和

五
十
四
年
六
月
か
ら

は
、
有
機
物
濃
度
ば

か
り
で
な
く
、
排
出

す
る
有
機
物
の
量
、

そ
の
も
の
を
規
制
す

る
「
総
量
規
制
」
が

東
京
湾
湾
岸
地
域
に
は
導
入
さ
れ
る
よ
う
に
た

っ
た
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
対
策
は
、
海
水
中

の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
増
殖
の
原
因
と
な
る
窒
素
や

リ
ソ
な
ど
の
栄
養
塩
類
に
対
し
て
は
全
く
関
係

し
て
い
な
か
っ
た
。

　
昭
和
五
十
四
年
十
月
、
滋
賀
県
は
「
琵
琶
湖

の
富
栄
養
化
の
防
止
に
関
す
る
条
例
」
を
制
定

し
た
。
根
強
い
住
民
運
動
の
盛
り
上
り
を
背
景

に
、
当
時
使
用
さ
れ
て
い
た
合
成
洗
剤
の
主
流

「
有
リ
ソ
合
成
洗
剤
」
の
販
売
、
使
用
を
禁
止

す
る
な
ど
が
、
内
容
に
盛
ら
れ
て
い
た
。
特

に
、
そ
の
部
分
が
注
目
さ
れ
た
が
、
そ
れ
に
と

ど
ま
ら
ず
、
窒
素
・
リ
ン
の
排
水
量
削
減
、
田

畑
の
施
肥
に
関
す
る
基
準
、
下
水
道
へ
の
高
度

処
理
技
術
の
導
入
検
討
な
ど
も
内
容
に
は
含
ま

れ
て
い
た
。

　
そ
れ
か
ら
三
年
後
、
昭
和
五
十
七
年
七
月
、

東
京
湾
周
辺
の
六
都
県
市
（
埼
玉
、
千
葉
、
神

奈
川
の
三
県
、
お
よ
び
東
京
都
、
横
浜
市
、
川

崎
市
）
は
「
東
京
湾
富
栄
養
化
対
策
指
導
指

針
」
を
作
成
し
、
広
域
的
に
東
京
湾
に
富
栄
養

化
対
策
を
実
施
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
下
水
道

の
整
備
、
合
成
洗
剤
の
無
リ
ン
化
、
工
場
等
に

対
す
る
窒
素
・
リ
ン
の
排
出
削
減
指
導
な
ど
が

考
え
ら
れ
て
い
る
。
東
京
湾
へ
流
入
す
る
栄
養

塩
類
の
総
量
と
し
て
見
た
と
き
、
リ
ン
に
つ
い

て
は
昭
和
五
十
四
年
度
に
比
べ
て
一
八
％
、
同

じ
く
窒
素
に
つ
い
て
は
二
％
の
削
減
を
目
標
と

し
て
い
る
。
先
の
、
表
２
で
は
昭
和
四
十
五
年

の
東
京
湾
へ
流
入
す
る
窒
素
の
量
は
、
二
五
〇

調査季報76―82.1261

六

　
東
京
湾
の
水
質
汚
濁
が
進
行
す
る
に
つ
れ

て
、
水
産
業
な
ど
で
問
題
が
発
生
し
た
。
汚
染



海
域
の
富
栄
養
化
を
助
長
し
て
い
る
よ
う
で
あ

る
。
河
川
な
ど
の
豊
富
な
生
物
群
に
利
用
さ
れ

て
い
た
栄
養
塩
類
も
十
分
に
利
用
さ
れ
な
い
ま

ま
、
海
域
へ
流
入
し
て
し
ま
う
の
で
あ
る
。
海

域
へ
の
栄
養
塩
の
流
入
は
直
接
目
に
見
え
る
過

程
だ
け
で
な
く
、
間
接
的
に
も
。
土
地
利
用
の

変
遷
、
産
業
形
態
の
変
化
、
生
活
様
式
の
変
化

な
ど
多
く
の
機
構
が
か
ら
ん
で
い
る
。
そ
う
い

っ
た
意
味
で
栄
養
塩
の
削
減
に
よ
る
海
水
の
浄

化
に
は
多
く
の
困
難
が
っ
き
ま
と
う
よ
う
に
思

わ
れ
る
。

七
―
―
海
岸
線
の
影
響

ｔ
あ
ま
り
、
リ
ン
は
一
三
・
七
五
ｔ
と
な
っ
て

い
る
。
そ
れ
に
対
し
、
五
十
四
年
の
推
定
値
は

そ
れ
ぞ
れ
、
三
七
二
・
四
ｔ
、
四
五
・
二
ｔ
で

あ
る
。
富
栄
養
化
が
昭
和
四
十
五
年
当
時
に
准

行
し
て
い
る
こ
と
は
、
赤
潮
の
発
生
件
数
の
と

こ
ろ
で
も
既
に
ふ
れ
た
と
お
り
で
あ
る
。
ま
た

水
質
の
変
動
も
図
に
示
し
た
と
お
り
Ｃ
Ｏ
Ｄ
値

は
昭
和
三
十
四
年
以
降
、
高
く
な
っ
て
い
る
。

こ
の
よ
う
な
こ
と
を
考
え
れ
ば
、
東
京
湾
の
窒

素
・
リ
ン
削
減
を
通
じ
て
の
浄
化
対
策
は
ま
だ

緒
に
着
い
た
ば
か
り
と
い
え
な
い
だ
ろ
う
か
。

従
か
っ
て
解
決
し
て
い
な
い
問
題
も
あ
る
。

　
下
水
処
理
場
は
有
機
性
の
汚
濁
物
質
の
除
去

に
は
極
め
て
効
率
が
良
い
。
現
在
広
く
用
い
ら

れ
て
い
る
活
性
汚
泥
法
に
よ
る
二
次
処
理
で

は
、
排
水
中
に
あ
る
有
機
物
の
う
ち
九
割
、
あ

る
い
は
そ
れ
以
上
が
分
解
、
除
去
さ
れ
る
。
し

か
し
、
窒
素
や
リ
ソ
な
ど
は
五
割
か
ら
七
割
は

除
去
さ
れ
ず
、
処
理
水
に
含
ま
れ
た
ま
ま
河
川

や
海
域
に
放
流
さ
れ
て
し
ま
う
。
そ
こ
で
、
こ

れ
ら
を
さ
ら
に
除
去
す
る
高
度
処
理
技
術
が
検

討
さ
れ
る
の
だ
が
、
技
術
的
困
難
さ
、
処
理
コ

ス
ト
の
高
さ
、
な
ど
に
よ
っ
て
、
現
在
の
と
こ

ろ
実
行
さ
れ
る
に
は
至
ら
な
い
よ
う
で
あ
る
。

さ
ら
に
、
処
理
の
過
程
で
新
た
に
発
生
す
る
廃

棄
物
の
処
理
が
新
た
な
問
題
と
な
る
よ
う
で
あ

る
。
　
河
川
な
ど
の
水
系
の
人
工
化
も
、
窒
素
・
リ

ソ
を
効
率
的
に
流
入
さ
せ
る
と
い
う
こ
と
で
、

　
今
ま
で
の
と
こ
ろ
は
、
魚
類
等
の
生
物
の
生

息
に
「
富
栄
養
化
」
が
少
な
か
ら
ず
影
響
す
る

こ
と
を
中
心
に
話
を
進
め
て
来
た
。
そ
れ
で
は

も
し
、
さ
ま
ざ
ま
の
工
夫
や
努
力
に
よ
っ
て
、
有

機
物
や
無
機
栄
養
塩
の
流
入
量
を
、
昭
和
三
十

三
年
当
時
の
レ
ベ
ル
に
削
減
し
た
と
し
た
ら
、

東
京
湾
の
水
質
は
回
復
す
る
で
あ
ろ
う
か
。
生

物
の
種
類
も
量
も
回
復
さ
せ
ら
れ
る
で
あ
ろ
う

か
。
そ
れ
に
つ
い
て
は
懐
疑
的
な
意
見
が
多

い
。
そ
の
根
拠
の
中
心
と
な
る
も
の
は
埋
立
事

業
に
よ
る
干
潟
や
遠
浅
な
海
岸
の
喪
失
、
地
形

の
改
変
な
ど
で
あ
る
。

　
干
潟
は
流
入
河
川
に
よ
っ
て
運
ば
れ
た
土
砂

で
形
成
さ
れ
る
。
陸
地
に
近
い
た
め
に
、
干
潟

を
洗
う
海
水
中
の
無
機
栄
養
塩
類
は
多
く
、
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
の
生
産
力
は
高
い
。
ま
た
、
陸
上

か
ら
の
流
入
有
機
物
の
量
も
多
い
。
だ
が
、
干

潟
は
汐
の
干
満
に
よ
っ
て
ふ
つ
う
一
日
に
二

回
、
干
出
と
水
没
を
繰
り
返
す
。
従
っ
て
土
砂

の
か
な
り
深
い
層
ま
で
酸
素
が
供
給
さ
れ
る
の

で
、
有
機
物
の
分
解
も
多
量
の
バ
ク
テ
リ
ア
に

よ
り
ス
ム
ー
ズ
に
行
わ
れ
る
。
深
い
海
域
の
海

底
の
よ
う
な
硫
化
水
素
の
発
生
も
比
較
的
少
な

い
。
高
い
生
産
力
と
十
分
な
酸
素
条
件
と
い
う

恵
れ
た
環
境
の
中
に
多
種
多
様
な
生
物
が
集

り
、
高
密
な
生
物
社
会
が
成
立
す
る
。
陸
上
か

ら
の
有
機
物
も
海
水
中
で
生
産
さ
れ
た
有
機
物

も
直
接
バ
ク
テ
リ
ア
で
分
解
さ
れ
尽
し
て
し
ま
｀

う
よ
り
も
、
バ
ク
テ
リ
ア
を
含
め
て
餌
と
し

て
、
ゴ
カ
イ
、
ア
サ
リ
、
あ
る
い
は
魚
類
と
い

っ
た
よ
り
高
等
な
生
物
に
利
用
さ
れ
、
除
去
さ

れ
る
部
分
が
多
く
な
る
。
い
わ
ば
天
然
の
浄
化

能
力
を
有
し
て
い
る
。
遠
浅
の
海
底
に
つ
い
て

も
同
じ
こ
と
が
い
え
る
。
風
や
波
に
よ
っ
て
水

が
攬
絆
さ
れ
海
底
近
く
ま
で
酸
素
が
溶
け
込
む

か
ら
で
あ
る
。
東
京
湾
に
お
い
て
、
第
二
次
大

戦
後
三
〇
年
間
で
埋
立
て
の
行
わ
れ
た
面
積
は

お
よ
そ
二
万
ヘ
ク
タ
ー
ル
で
あ
り
、
内
湾
部
の

五
分
の
一
に
も
な
る
と
い
う
。
そ
の
結
果
、
海

の
自
浄
作
用
を
担
う
干
潟
や
遠
浅
の
海
が
か
な

り
減
少
し
て
し
ま
っ
た
。

　
江
戸
川
の
浦
安
に
人
工
干
潟
が
つ
く
ら
れ
た

の
は
、
そ
の
よ
う
に
し
て
、
姿
を
消
し
た
海
の

自
然
環
境
を
少
し
で
も
回
復
し
よ
う
と
い
う
努

力
の
一
つ
と
い
え
よ
う
。
埋
立
事
業
が
進
行
す

る
際
に
も
、
こ
の
よ
う
な
干
潟
の
重
要
性
は
自

然
保
護
を
唱
え
る
人
々
に
よ
っ
て
指
摘
さ
れ
て

き
た
。
そ
れ
ら
の
干
潟
や
海
岸
の
多
く
が
姿
を

消
し
た
現
在
、
清
水
潮
氏
は
彼
の
著
書
「
海
の

微
生
物
」
の
な
か
で
干
潟
の
効
用
を
述
べ
、
荒

さ
れ
た
海
岸
を
つ
く
り
変
え
る
こ
と
の
意
義
を

説
く
。
岩
波
新
書
「
干
潟
は
生
き
て
い
る
」
で

栗
原
康
氏
は
人
工
干
潟
の
浄
化
作
用
や
そ
の
他

の
機
能
が
環
境
へ
波
及
す
る
効
果
を
検
討
し
、

人
間
社
会
と
自
然
の
共
存
の
道
を
求
め
よ
う
と

し
て
い
る
。

　
金
沢
区
野
島
に
は
数
百
メ
ー
ト
ル
の
砂
浜
が

あ
る
。
こ
れ
は
横
浜
市
に
残
さ
れ
た
唯
一
の
自

然
海
岸
で
あ
る
。
砂
浜
に
は
ア
サ
リ
が
多
く
、

季
節
と
も
な
れ
ば
多
く
の
人
が
汐
干
狩
り
に
訪

れ
る
。
夏
と
も
な
れ
ば
海
水
は
や
や
褐
色
が
か

る
が
、
水
遊
び
に
興
ず
る
人
の
数
は
平
日
で
も

千
人
は
軽
く
超
え
る
よ
う
だ
。
ビ
キ
ニ
姿
の
女

性
さ
え
見
る
こ
と
が
で
き
る
。
一
時
は
荒
れ
果

て
て
い
た
レ
ス
ト
ハ
ウ
ス
の
跡
も
今
は
青
少
年

研
修
セ
ン
タ
ー
と
な
り
、
海
岸
へ
遊
び
に
来
る

人
相
手
の
売
店
も
作
ら
れ
た
。
身
近
な
自
然
と

し
て
海
や
河
川
は
人
々
の
要
求
に
応
え
る
能
力

を
ま
だ
ま
だ
有
し
て
い
る
。
そ
の
た
め
に
も
、

水
は
も
っ
と
き
れ
い
に
な
る
方
が
望
ま
し
い

し
、
そ
の
形
も
自
然
の
要
素
が
多
く
見
ら
れ
る

必
要
が
あ
る
よ
う
だ
。

　
　
　
〈
公
害
対
策
局
公
害
研
究
所
水
質
部
門
〉
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